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3n ber 

Sr- S5etf fd^eit Uniücr{itat3'S3u(^^önbtim3 inSBien 

jinb n«4>fle^enbe SBerfe erfcfyicnen unb burcfc olle 5£uc^- 
banblitngen ju erhalten: 

*' 

i 

t' ittroni, 3- 3- (2>irector ber £.£. Unit)erfttat$--©terntt'arte), 
Äalenbct für alle ©tänbe. 1838, 1334, 1833 (1886 unter ber 
treffe), gr. 8. gef). 8 ggr. 

über 2eben3nerficf>erungen unb anbere 93erforgungö*2(n' 

flalten. gr. 8. 1832. gef). 18 ggr. 

53ergleid?ung ber uorjügfic&ften ©?öfje, ©enncfcte unb 

«Künden mit bem fin öfirerreic^tfdjcn Äaifcrjiaate gebräu(f)lic§cn. 
gr. 8. gcfi. 18 ggr. 

bie 2Ba&rf4>einIi<$£eitörecf)nung in ifcrer Hnroenbung 

auf ba« roiffenfcfjaftlicfie unb practifefie 8eben. gr. 8. 1832. 
geb. 15 ggr. 

(E$orograp&ie ober Anleitung, oHe 2(rten eon Canb-> 

©ee* unb #immet«farten ju uerfertigen. gr. 8. 1883. geb- 
1 Ktbfr. 

bie Soppeffterne, geitteinfafilic^ bargefletft. gr.8.1835. 

«Kit 1 Stafel. geb. 18 ggr. - 

Bon bemfelben Jpertn Sletfaffer btfinbet fi$ 
unter bet treffe: 

2>ie ©terngruppen unb Sflebefoiaffen be$ J?immeI3. gr.8.1835. 



SD? on b * Sorte: 

Stfid&arb, 2f., ber 90?onb gcjeiefcnet unb gracirt na# ber 
Statur unb mit Senkung ber ©pedalfarten non ©cfjrötcr, unter 
* ber Seitung be« £crrn JCirector« ber f. I. Uni»erjltät«s©ternroarte 
3. 3- fiittrow in ben 3abren 1819 bi« 1832. 1 Statt 28 3oß 
breit unb 21 Soll $ 0 #. ®t* 3ei#nung felbfl 15 l /*3oU im£ur#« 
meffer. SZebjt einem Sogen ßrtiärungen (nach SÖunf# in beuN 
ftber, engtifdjer, franjofifc^er ober italienifeber ©pracbe). 6 Ktfilr. 
16 ggr. 
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«Sega, ©. Sretj&err t>. , 93oriefungen «6er bie 99?at&emati{- 
I. SBanb , bie 9te<$en!unft unb Älgebra enttyattenb. 5. JCufiage. 
gr. 8. 1829. 2 SRt^tc. 12 ggr. 

83 «rg, 21 ., 2faf[öfung öfgeferaifc^er ©letcfcungen be$ erften 
unb gwe^ten ®rabe$ unb fold^er Aufgaben, bte ju bertep ©leidjun» 
gen führen, gr. 8. 1827. 2 SRtijtr. 16 ggr. 

£anbbuc£ ber gerabfinigen unb fp&Srtfd^en Srigono* 

tnetric. 23lit 2 Äupfertafeln. gr. 8. 1826. 2 SRtfjfr. 8 ggr. 

©ammlung trigonometrifd^er gormefn. einSWacfc* 

trag gut Trigonometrie, gr. 4. 1827. 2 9?ti)lr. 
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ltnter allen (Entbecfungen, bie bent menfchlichen ©eifle in bew 
weiten ©ebietße ber SBiffenfdjaften bi«ßer gelungen finb , ift 
weßl bie ber allgemeinen © cß w e r e , bie l»ir bem großen 
lernten »erbanfen, bie glanjenbfle unb wicßtigfle, ba fie ba« 
©efe| enthält, nach welkem alle Bewegungen auf unferer (Erbe 
unb in unferem ganjen ©onnenfyfleme »or ftcß gehen; ba« große 
©efefc, bem, wie wir halb feßen werben, felbft bie entfernteren 
•fpimmeloförper , bie jenfeit« ber ©ränje biefeö ©pfleme« ba« 
SBeltaH bewohnen , in feßweigenber Unterwürfigfeit gehorchen. 

SS fann woßl nicht anber«, alö feßr anjießenb fepn, ju 
feßen, auf welche SSeife jener feltene ©eift bi« ju biefer ßoßen 
Sbee gelangt ift. ©elbft wenn wir ihn beimpfen unb ringen, 
wenn wir ißn fehlen unb unterliegen feßen, inbem er ber Ülatur 

ißre ©eßeimniffe ju entreißen fueßt felbft bann muffen wir 

ißn mit ber innigften Sßeilnaßme, unb hier befonber« mit wahr» 
ßaft rein menfeßließer Sßcilnaßme betrauten. <£r befeuchtete mit 
ber gacfel feine« ©eniu« jene bunflen ©eplbe, in bie bisher nocß 
fein fterblicße« 2luge gebrungen war, unb ebfcßon, feit er unter 
un« gewanbelt hat, meßr al« ein »olle« 3aßrßunbert »erhoffen 
ift, fleht er noch ba, unerreicht unb unerreichbar, ein 9?iefe unter 
ben ^pgmaen, fein hoße«J?aupt mit bem ©traßlenfran.jeber Un* 

flerblicßfeit umwunben. 2fber, fo hoch er auch über alle 2lnberen 

hereorragt, er war ein SÜtenfcß, er wor nur ein SOtenfcß, 
ber feiner Seit gehörte, in ber unb »on ber er lebte. Bie'le 
©reße unb (Eble gingen ihm eorau«, benen er Bie Ir« wr? 
banfte, unb ohne bie er nicht (Er geworben wäre, ©elbfl mit 
ber ipülfe biefer Borganger unb Seitgenoffen, rem ©cßicffal 
begünfligt unb »om ©lürfe getragen, wie faum irgenb ein 2ln» 

beretc glitt er au« auf feiner ßoßen Bahn, rerfehlte feinen 

SBeg, unb müßte feeß ab »olle fecßjeßn Sah* - « feine« fröftigflen 
Ceben«, bie SBaßrßeit $u finben, bie er im ©runbe, ohne e« ju 
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»eiffen, fcßon alt em Süngling oon kaum iwanjig Sauren gefun-- 
ben ßatte, unb ju ber er nun oon?lnbercn geführt werben mußte. 
Unb bocß erfcßeint er alb ber gußret- biefer 2lnberen, a!S ber 
Ssorfccßter unter ben Sitten feiner 3eit. Sn ber £ßat, £r lei- 
tete fie in bem großen Stampfe, Sr gewann bie ©cßlacßt, unb, 
wog aucß Sene geleiflerßaben, Sßm gebührt ber Sorbeer. 

Sie tneiflen großen Soncepticnen, beren unfere Sultur- 
gefeßießte erwähnt, finb jma r immer nur oon Sinem 2)?anne 
ausgegangen; aber uießt bloß bieUlusfüßrung berfelben, fonbern 
jene erfle Sbee felbfl entfprang gewbßnlicß aus oerwanbten 2ln* 
litten mehrerer Vorgänger. 23epnaße jebe Spocße einer wießti-- 
genSntbetfung iß burd; cine2lrtocn einer allgemeinen geißtgen 
germentation eingeleitet worben, welche bie 2Iufmerffamfeit ber 
beßen Äöpfe beS Saßrßunbertä aufbenfelben©egenflanbgericßtet 
ßat. ?|Umäßtig nimmt baS ©ebränge ju an ber ©teile, wo ber 
©cßa| begraben liegt: juerfl Einzelne, bann SD?e^rere rütteln an 
bem oerfcßloffenen Sßorc, bis enblicß, wenn ?ltle$ oorbereitet iß, 
ber ©oßn beö ©lüde* ßereortrittauö ber9)?enge, unb mit einem 
Srurfe feiner £anb bie Siegel fprengt, wo bann au$ ber weit 
geöffneten Pforte ein ©trom oon Sicßt fleß ergießt, berbieganje 
früher unbekannte unb in 9?acßt begrabene ©egenb weit untrer 
mit feiner, ©tragen beleuchtet. 

©o kam eS, baß bas SBacßStßum ber SBiffenfcßaften, fe!6fl 
unter ber 33cpf)üff2 aller Seitgcnoffen, immer nur langfam cor 
fieß ging, aber aud> bafür nie- oon jenen gewaltfamen Srfcßütte-- 
rungen begleitet war , welche bie großen Sporen ber ©efeßießte 
ber menfeßließen Jperrfcßfucßt ju begleiten pflegen, wo nur ju 
oft ber griebenSßörer gu$ bem ©taube ber Unbefanntfcßaft fleß 
erßebt, unb feiner Seit unb ißren 23orurtßeiIcn, allen göttlicßen 
unb menfeßließen ©efefcen troßenb, felbfl ben Stampf mit ben 
Slemcnten' unb mit ben ©eiftern beö ©cßirffalS nießt fcßeuenb, 
ringS um fteß Slenb unb Sntfegen oerbreitet, SSölfer unter feine 
Süße tritt unb Sauber in ißrem «lute habet, um aufbenSrüm-- 
mern beS *erßorten ©lütfeS ber ©egenwart unb unter bem 
glucße ber Sflacßwelt feiner ©pnaflie einen Sßron, unb fld; felbfl, 
om Snbe feiner Sßaten, auf einer wüflenSnfel im Weltmeere _ 
ein ©rab ju erobern. 
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(^rül)fr«t)ori0äitg«Uttoton’0: €opfrmcusttnM*pUr.) 

Um bie ebfere Eroberung im Reiche ber SBijTenfd^aften , »on 
meiner mir fyier fprechen, gehörig ju würbigen, wirb ed an- 
gemeffen fepn, einige ißlicfe ouf bad, wad ihr unmittelbar t>or= 
herging, ju werfen. SJlemton, ber ju Enbe bed fiebenje^n- 
ten 3ahrhunbertd lebte, gingen corjüglich jwep Banner ooraud, 
beren jeber een ftch unb eon ihm nahe ein gan^ed 3ahrhunt>«t 
entfernt mar. Eopernicud (geboren 1472, geflorben 1543) 
hatte in bem großen Kampfe, ben ber 3irthum, eon aller 
Sttacht bed finnlichen 0<heind unterftüht, feit Sahrtaufenben 
mit ber 3Ba£r&eit fämpfte, burdh einen entfefceibenben 0c^lag 
ben 0ieg auf bie 0eite ber lefctereit gebraut. Er mar ed, bec 
und bie eigentliche innere Einrichtung unfered ^lanetenfpftemd 
fennen lehrte, bie in ihren Mitteln eben fo einfach, afd in ihren 
SBirfungen jufammengefeht erfcheint, unb ber und eben baburch 
ben SBeg jeigte, auf bem allein eine wahre Äenntniß bed Jpitm 
meid noch möglich mar. Er gab und bad neue Seflament ber 
Tlflronomie, unb Äeplev (geb. 1571, geil. 1630) lieferte und 
eine neue, mefentlich eerbefferte Auflage bedfelben, tnbem er 
bad unnüfce ©erüfte ber EpicpEeln nieberrtß, unb an beren 
©teile bie elliptifche Bewegung ber Planeten unb bie brep ©e- 
fe$e (teilte, nach welchen biefeSBemegungen oor fich gehen. £>a- 
burch erft gewann bie 0ternf'unbe eine mathematifche Unterlage 
unb eine eigentliche wiffenfchaftliche ©eitalt. 

7lber noch blieb bie Ur fach e biefer ©efe$e , gleichfam bad 
einjige ober ft e ©efe$ ju entbccfen übrig, uon bem jene 
brep nur bie Solgc fepn follten. 3 roar hatte er ftlbft mehr ald 
eine SWuthmaßung barüber aufgeftellt, bie ber SBahrßeit oft 

nahe genug fam aber ed waren eben nur 50?uthmaßungen, 

burch feine Rechnungen unterfhihr, unb aller eigentlichen $3e-- 
roeife entbehrenb. 2ln geiziger Äraft fehlte ed ihm nicht, bie 
Jpöhe ju erreichen, oon welcher er bie Tlbhängigfeit feiner Ent- 
beef ungen oon einem ober(ten ©efe|e überfchen haben würbe; 
aber feine fraglichen Cebendoerhältniffe, bie SRißgunft bed 3u- 
falld, unb oielleicht felbft bie $tt große Cebhaftigfeit feiner 3n>a- 
gination h«nberte ißn , feinem -Oaupte bie Srone aufjufefcen, 
beren er fo würbig war. 
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(ttäfl) 0 U Dorfanger tUmton’e : 0üuiUau&, öordlt, 

jj)00kr untr jjjuygfllS.) £>iefe bepben Scanner gingen SHe*»’ 
ton in größerer Seme oorau«, ihm bie Bahn *u bereiten, bie er 
einfl felbfl laufen feilte. Tiber auch in fleinerem Tfbftanbe fanben 
fleh Borgänger unb 3eitgenoffen, bie benfelben ©eg $u ebenen 
ft<$ bemühten, Bouillaub, ein Tlr$t auä üaon in Sran8reicf>, 
fcemerfte fcßon im 3<>h r c 1645 in feiner Aslronomia Philolaica, 
»baß, wenn bie Sonne eine Äraft beftfce, mit melier fte auf bie 
»Planeten wirft, biefe Äraft in bemfelben Berhältniffe abneh* 
»men miijfe, in welkem ba« Cuabrat ber Entfernung ber ^la* 

»neten non ber Sonne iunimmt.* ©äre er fo glücflich ge- 

»efen, bie SBidjjtigfeit biefed Tlu«fpruch« anjuerfennen , ober fo 
beharrlich unb gefchirft, ihn anfjaltenb ju oerfolgen unb ber Stech* 
nung ju unterwerfen, fo würbe er ber Sntbetfer be« ^princip« 
ber allgemeinen 2£ttraction geworben fepn. Tiber fo blieb er un» 
fruchtbar, wie fo oiele anbere nicht minber wahre unb reiche 
3been ber Borjeit, befonber« ber alten ©rieten, bie ebenfalls 
feine grüßte trugen , unb alä bloße , burch nicht« unterftüfcte 
Meinungen ißrem Sd^irffale überladen würben, 

£>iefe« Berfolgen be« erften flüchtigen ©ebanfen« , biefe« 
Brüten über ihm ift e « , wa« allein ihn jur Steife bringen , wa« 
«Kein bie ©iffenfcßaft wahrhaft förbern bann. ©ußte boch 
OTewton felbfl bie Tlnfrage feinet greunbe« Jpallep, auf welche 
SBeife er ju feinen großen Entbecf ungen gefommen fep, ' nur 
mit ben ©orten ju beantworten: »inbem ich unabläffig barüber 
nachbachte. >> 

Balb nach jenem ©erbe , in bem 3<th« 1666 t «« welche«, 
wie wir fpäter fehen werben, bie Epoche ber erften Entbecfung 
OTewton’« fiel, erfthien Borelli’« Schrift: TheoricaeMedicearnm 
planetarum, über bie furj oorher oon ©alilei entbecften Satel* 
liten Supiter«, in welchem bie Tlnficht aufgefletlt wirb, »baß bie 
»Bewegungen ber Planeten um bie Sonne offenbar nach be* 
»flimmten ©efefcen , unb jmar nach benfelben oor (ich flehen/ 
»welche auch biefe Satelliten auf ihren Bahnen um Supker, 
»unb welche auch ber 9)?onb auf feiner Bahn um bie Erbe be- 
»pbachtet” u. f. f. Eine eben fo große alä richtige Bemerkung, bie 
aber au« berfelben Urfacße, wie jene, ebenfall« ohne geigen blieb. 
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JHoch näher trat ber fo fange »er!annten©ahrheit Stöbert 
j£> o o E e, ein 3eitgenofle Stewton’« unb ein erfinbungßreicher, aber 
unjteter, ercentrifcherÖei|t, ben Stewton fcßonbep feinen früheren 
optifchen Unterfuchungen fo oft unb nicht ohne SSerbruß, feine cige» 
nen©ege burd;freujenb, gefunben hatte. ©chon in bemfetben »er* 
hängnißoollen 3ahre 1666 la« er ber fön. Tlcabemie in 2on- 
bon eine Tlbhanblung über bie tlbnahme ber ©chwere ber Äör* 
per in oerfchiebenen JP>öf>en über ber Oberfläche ber (Erbe oor, 
$u beren ©effung er bie tlnjahl ber ^>enbelf4>läge einer Uhr 
gebrauchte. Sw 20tap besfelben Safjreö trug er berfelben 2lea» 
bemie feine £>arftellung ber Bewegung ber ^Planeten um bie 
©onne cor, wo er oon ber »eränberlichen Äraft ber (Sonne 
auf bie »ergebenen ^Planeten fprach, unb bie (Bewegungen 
ber festeren mit berjenigen eine« $>enbel« oerglich, auf weU 
che« »erfd;iebene ©chweren wirfen, unb wo er bie (Entflehung 
ber frummlinigen Bahnen ber Planeten burch bie 93erbinbung 
einer conflanten Sangentialfraft ber ^Planeten mit ber »erän* 
beriechen Gentralfraft ber ©onne ju erflären fuchte. 3« einer 
im 3ahre 1674 oon ihm heraußgegebenen ©chrift: »'Jserfuch 
eine« HJeweife« ber (Bewegung ber (Erbe,” fledc er bie ©äfce 
auf, „baß alle .£immel«förper eine gegen ihren SOtittelpunct 
»gerichtete anjießenbe Äraft beßfcen, woburch fte nicht nur auf 
»ihre eigenen (Elemente, fonbern auch auf alle anberen -£>inu 
»melßförper wirfen; bah biefe anjiehenben Äräfte beflo ftärfer 
»finb, je naher ihnen bie angejogenen Äörper gebracht werben, 
»unb baß enblich biefe ©runbfäfce, wenn ße weiter »erfolgt 
»werben, bie Tlflronomen bahin führen müffen, bie (Bewegun* 
»gen aller himmlifchen Äörper auf ein beßimmte« ©efefc ju- 
»rücf $u bringen, inbem gewiß bie wahre 93er»ollfommnung 
»ihrer ffiijfenfchaft nur in bev richtigen (Einftcht unb (Entwicf* 
»lung biefer gPtincipien begehen fönne” u. f. f. 

Gnblich würbe auch Jpupgen«, Stewton'« Seitgenojfe 
ttnb Stical, oft auf bemfelben ©ege mit ihm gefunben. £up- 
gen« (geb. fl>25, geft. 1695) war ohne 3' pe 'f el e **ier ber 
größten ©eometer unb ber finnreichflcn Äöpfe feiner unb aller 
3eiten. ©eine Slhcortc ber (Ecoluten, bie »on ihm entbeeften 
hierfwürbigen (Eigenfchaften ber Gpcloi«» feine Arbeiten über 
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tote SBabtfcbeinlicbfeitSrecbnung, bie oon ifjm entwickelte Sbeorie 

ber Äreisbemegung unb be$ @tof;eä bev Ä Br per, be$ ©cbmin- 
gungSpunctes ber ^enbeln, feine mefentlicben Sserbefferungen 
ber ©emiebt* «nb geberufjren, feine optifd;en Sntbetfungen 
über bie 9?atur beä Pid;te$, über bie S^eorie ber Semrobre, 
über bie hoppelte ©trablenbrecbung be$ islänbifeben Ärpftallä, 
felbft feine practifcben 53erbefferungen ber Sernrobre, mit mel= 
eben er ben erflen ©atelliten @aturn$ unb ben 9?ing biefed 
^Planeten entbccfre — alle biefc unb nod? mehrere anbere grofe 
53erbien(le fiebern i(nem Urheber eine ber ausgejeicfcnetften 
©teilen unter ben ©eiflern feineö Sabrbunbertä, unb e$ fehlte 
»ieUeicfyt nur Sin ©ebritt, um ibm felbfl bie erfte, felbfl bie 
cor Olemton, anjumeifen. ©enn fünfjebn Sabre oor ber erfien 
Srfcbeinung ber „Princip. philos. naluralis’ 5 »on STemton batte 
Jpupgens bereite bie oben ermähnten Sigenfd;aften ber SentraU 
bemegung in bem Greife in brep^efjn ^rot'ofitionen begannt ge= 
mad;t, unb menn er ben Smfafl gehabt batte, nur jmep biefer 

$>ropofitionen unter einanber ju oerbinben unb fie, blofj al$ 

einlßepfpiel, auf bie Dotation ber (Erbe um i^re 2Tre foirofjl, al$ 
auch auf bie Bewegung be$ 9)?onbe$ um bie (Erbe anjumenben, 
ma$ 9?emton eigentlid; fpäter getban bot, unb mobureb er eben 

auf feine grolle Sntbetfung geführt mürbe fo mürbe Sr ber 

©d;öpfer be$ neuen ©pflem« gemorben fepn. Tiber er oerfäumte 
ei, biefe Tlnmenbung, biefen lebten ©c^ritt *ur Sßabrbeit $u 
machen, unb mufjte baber bie $>alme beä 9iubm$ einem Tlnbern, 
einem Ölütflicbern überlaffen. 

(UftDton’0 jaljrt.) Sfaaf Olemton (gebor. 

am 25. ©ecfmber 1642 alten ©tpl$, ge|h am 20. 90?örj 1727) 
mar bai einzige Äinb feineö 93ater$ , ber ebenfalls Sfaaf bi*fV 
unb f4>on in feinem fecb$unbbrepfjigflen Sabre, menige Sftonatbe 
nach feiner Srauung mit tarnet TlpScougb, bev 3)?utter unfereS 
9?eroton’$, flarb. 9?emton famerfl nach bem Sobe feineö 53aterötn 
Sßoolflborpe jur SBelt, einem kleinen ©orfe in ber ^farrep Sol- 
flermortb, in ber ©raffd^aft Cincolnfbire , nabe eine beutle 
SKeile füblicb oon ber ©tabt ©rantbam. ©a feine ©eburt einige 
9D?onatbe ju früh erfolgte, fo mar er fo flein, bajj man ifrn, mie 
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feine 93?utter fc^erjenb ju faßen pflegte , leicht in einem O.uart* 
frug fjatte perftetfen Eönnen, unb fo fdbmach, baß bie bepben SBei* 
ber, bie J^arriet gleich nad; ihrer Stiebcrhmfc nach ©rantham 
um einige ftätfenbe 31rznepen fcfcitfte , mit ber ft^ern Ueberau* 
gung fortgingen, bep ihrer Slücffunft bas Sinb nicht mehr lebenb 
Zu treffen. 21ber bie Vorfehung hatte' eS anberS befcbloffen, unb 
biefeS zerbrechliche ©efäß, baS faum fähig fchien, feinen uniterb* 
liehen ©eijt auch nur Sine Stunbe in fich zu oerfchließen, mar 
beflünmt, eine fräftige Steife ju erleben, unb felbfl baS gewöhn- 
liche 3*el be$ menfehüchm CebenS in bepnahe fteter ©efunbheit 
ZU überfchreiten. 

9J?it feinem eilften Sah« befugte er bie öffentliche Schule 
ZU ©rantham. Stach ber Srjählung , bie fpäter Stemton felbft 
feinem ^reunbe Senbuit über feine erfie Sugcnb mittheilte, mar 
er meber aufmerffam, noch fleißig in biefer Schule, unb galtauch 
über ein 3<»h r für einen ber Unterften unb Seiten in feiner Stoffe. 
SineS SageS aber erhielt er pon einem feiner Witfchüler, ber für 
ben Srften in ber Schule angefehen mürbe, einen heftigen Schlag 
auf feine 83rufl, ber ihn lange fchmerzte. £>a ihm biefer Änabe 
an förderlicher Sraft zu meit überlegen mar, fo fuchte er, gleich* 
fam ftch zu rächen, ihn an geiziger Äraft zu übertreffen. S?üt 
SBunfch mar, feinem ÜJeleibiger in ber Schule porgezogen zu 
werben. Steiß unb ©efd;kf halfen ihm balb zu feinem 3‘ele: er 
marb, unb oon biefem tlugenblitfe an blieb er auch ber Srfte 
feiner Schule. SDiefer 3mifchenfall führte ben früher inbofenten 
Änaben zur l'iebe an Arbeit unb Vefchäftigung, unb entroicfelte 
fchneü bie J^auptjüge feines CEharafterS. 

2)ie lefcte 3eit ber brep Sabre, bie er hier oerweilte, he* 
fchaftigte er fikb außer feinen Schulfiunben oorzüglich mit ber 
SWecbanif, in welcher er (ich balb piele praettfehe ^ertigfeit er* 
warb, Sr conftruirte eine SBinbmühle, eine SBafferuhr unb einen 
SBagen, ben ber barin Sahrenbe felbft in SJemegung fe|en fotlte. 
21n ben geräufchoollen Vergnügungen feiner jungen ©efährten 
nahm er nur feiten Sheif/ aber er unterflü$te biefelben burch 
mehrere oft fünftlich gefertigte Spielzeuge, ftiegenbe brachen 
unb bergleichen, auf beren Verbefferung er felbft in fpäteren 
Sohren gern mieber zurüefzufommen pflegte. 21uch bie 3eith en * 
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tan|l BefcBäftigte iBn anßaltenb, unb bie SBänbe feiner ©tu&e 
waren ganj mit oon tyrn gefertigten fKiffen unb $ortraiten 
Bebeeft. ©elbfl ber SieBtfunfl n>ar eenießt abBolb , wie er benn 
fd^on al« ©rei« öfter mit einer 2 lrt oon finblicßer ©elbflgefallig* 
feit ju erfaßten pflegte, bafj er, al* er noeß auf ber ©(ßufe ju 
©rantßam war, feßr (jübfe^e 93erfe gemacht ßabe, ma«fonberbar 
mit ber Abneigung contrafiirte , bie er in feinem ßoßeren Älter 
gegen alle poettfeßen Sompofitionen ^egte, eine Abneigung, bie 
oft bt« jur rolligen ©iitiaeßtung ging. £ier lernte er au<ß SD?ifj 
©torep, ba« tO?ät>c^en feiner erften unb lebten Siebe, fennen. 
SB« ©efeHfcßaft 40 g er jeber anbern eor, unb er fannte feine 
«ngeneßmere ©eftBäftigung, al« ißr fleine £ifcße, ©tßranfe unb 
bergleicßen ju oerfertigen, welcße fie bep ißren Arbeiten gut unb 
gern braunen fonnte. ©eine Zuneigung ju bem jungen $D?äb* 
*B en feßeint erfl mehrere 3 aßre fpater, a(« er ©rantßam feßon 
»erlaffen Batte, in eigentlicße Siebe äbergegangen ju fepn. Äber 
bie Sörftigfeit bepber Steile ßinberte fje, an etne innigere 93er* 
binbung jtt benfen. ®?ifj ©torep BfiratBete fpätrr einen anbern 
StWann, unb Olewton feßte feine ßoßeÄcßtung für bieSreunbinn 
feiner Sugenb bi« in fein fpatefle« Älter fort. (Sr befugte fie 
regelmäßig , wenn er natß SincolnfBire fam , ba« legte Waßl in 
ißrem jroepunbacßtjigften 3 aßre, wo er fie bann geweßnlicß oon 
ben fleinen Bconomifcßen £inberni)fen, bie fie öfter brüeften, ju 
Befrepen fucBte. 

3m Saßre 1656, in feinem eierjeBnten 3aßre, würbe er 
»on feiner SO?utter wieber naeß -£aufe genommen, um fie in iß- 
ren lanbwirtßfcßaftlicßen ©efcBäften ju unterflugen; aber e$ 
feBlte iBm alle Sufi ju 35ingen biefer Ärt. Svgenb ein alte« 
©ueß, ba« er Pon feinen Slacßbarn auögeließen Batte, bie Äu«-- 
fußrung eine« 9E)?obell«, bie Verfertigung einer neuen iSBajfer* 
müBlc, bie Sonfiructien einer ©onnenuBr auf feinem SBoßn* 
Baufe — biefe ©egenftänbe feffelten iBn oielmeßr, al« bie 
©orgen ber SBirtßfcßaft. ©0 faB man iBn oft finnenb mit per* 
fcBränften Ärmen $wifcßen ben Seibern geBenb, waßrenb bie 
beerbe, bie er bemacBen foHte, feitab fi<B oerlor, bieSSiefe jer* 
trat unb ba« ©etreibe eernicBtete. J£>ier traf ißn einfl fein Onfel, 
fSBiöiam Äp 6 cougß, ein ©eifilitßer ber Olacßbarfcßaft, mit einem 
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geometrifcbett Öucbe hinter einer ^»erfe. 2>iefer 2(ugen61icf ent* 
fchieb bie fünftige 23eftimmung Otewton’S. £>er Onfel fpra# 
feiner SDtutter $u, ben Sungen ftubieren ju laffen, ba er becb ju 
nicht« Knberem taugen wollte. £>ie 2)?utter gab, obfcbon unwil- 
lig, ber 9totbwenbigfeit nach. (ES mürbe befcbtoffen, ihn an baS 
Srinitp* SoUegium in (Eainbribge ju f<#itfen, für welche« ber 
©eiftticbe, ber früher auch bafelbft ftubiert butte, eine befonbere 
SJorliebe f)egte, ber au# juglei# bem geringen Vermögen ber 
®?utter, $ur Unterftüfcung i^reö @obne«, $u Xpülfe ju fommeit 
oerfpra#. 

(Hcu)ton’s <£intritt in irte lUntüf reität ju (Earabrföfje.) 
SJtemton betrat biefe Unioerfitat am 5. 3unp beS SubreS 
1660, im acbtjebnten Sabre feine« ?Xfterö. 2)er Süngling, 
ber beffimmt mar, einft ber ©iffenfcbaft eine neue ©eftalt ju 
geben, fannte fte no# ni#t, al« er bie crften ®tufen ihre« 
SempelS betrat. Ohne ben 23eprätb wiffenfc^aftfid^cr greunbe, 
bie feine frühere Sugenb hätten leiten fallen, fannte er ni#t 
einmal bie beffern SBücfier, au« meieren er ft# felbft ^ätte 
belehren fonnen. (Er butte mit S)?af#inen getänbelt, unb fi# 
ganj feinem J^ange jur practif#en 9D?e#antf überlaffen. 211« 
er in bem Srinitp-Soöegium anfam, braute er weniger 93or- 
fenntniffe mit, al« ber gewobnIi#fte ®#üler bep bem (Eintritte 
in biefe« berühmte Snftitut $u befi|en pflegt. 2lber oiellei#t 
war eben biefer 93?angel ber (Entwicflung feine« ©eifte« nur 
um fe günftiger. (Er butte feine SBorurtbeile $u befiegen, er 
burfte nicht? oerlernen, unb fo folgte fein jugenblicber ©eift 
ganj ben ©efefcen feiner eigenen (Entwicflung ; er fonnte fi# 
felbft geben laffett ben ©eg be« fleinften ©iberftanbe«, ohne 
»en ben ©ebirgen ,oon Jpinberniffen beirrt ju werben, bie 
»or feiner 23abn ftcb aufebürmten , bie er aber ni<bt fannte, 
unb bie er fo halb unb fo glorreich befämpfen foüte. 

®o würbe alfo (Eambribge ber eigentliche geiitige ©e* 
burtSort Otewton'S. Jpier entfaltete ftcb fein fyofytr ©eift, bi*f 
oerfuebte ber junge 2lar feine erften glüge, unb ^ier enbli#, 
in ben SOtauern biefe« SnflüurS, machte er bie brep groben 

(Entbecfungen, burch welche er feinen SWahmen für alle 

/ 
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tmflerblich gemalt hat: über ba# Sicht, Ü6er bie ^nftniteftmal» 
reefmung, unb über bie allgemeine ©cfjwere. 

©eine ganje 2lufmerEfamEeit richtete fleh, gleich- tm Hn- 
fange feiner ©tubien, auf bie 9J?at(>ematif. ©eine erfte 2fb* 

bie er burch biefe SEBiffenfchaft $u erreichen gebaute, war, 
auf biefern SEBege bie Srrthümer ber Jlflrologie ju geigen, bie 
ju jener Seit, felbfl unter ben ©ebilbeten, noch oiele Anhänger 
jaulte. Suclib’ö (Elemente, noch jegt ba# oorjüglichfte 3Berf 
ber ©eometrie, [ernte er nur eben Bennen, um e# fogleich wie* 
ber au# ben Jpänben $u legen. (Er fanb e# ju leicht, unb be* 
trachtete bie meiften ber in ihm enthaltenen 2.h>eoricn nur at# 
eben fo »tele 2friome ber SEBahrheit, bie (ich, wie man fte hört, 
gleichfam »on felbfl «erfleht. Ohne weitere Vorbereitung wen» 
bete er fith fogleich ju ber ©eometrie be# £>e#carte#, bie ba» 
mahl# große# tfuffehen machte, unb für ein fehr ferner ju 
»erflehenbe# SEBerB angefehen würbe. 33alb barauf befchaftigte 
ihn SSBalli# 2lrithmetiE be# Unenblichen, ©aunberfon’# Sogif 
unb Äeplep’# optifche unb aftronomifche SEBerBe. SEBährenb ber 
Seetüre biefer SEBerBe pflegte er fofort ?lu#jüge au# ihnen $u 
machen, unb fo fchneü fallen feine gortfehritte in biefen SEBif* 
fenfehaften gewefen fepn, bah ber $ur Seitung feiner ©tubien 
angewiefene Tutor ber Unieerfität fchon nach einigen 9Ö?ona= 
then erBlarte: ber Jüngling bebürfe feiner nicht weiter, unb 
fep bereit# gemacht, Jlnbern EKath $u erteilen, flatt ihn «on 
Jlnbern $u empfangen. 

3n bem nächflfolgenben 3ohre 1661 würbe er Subsizer 
(ein ben anbern aufwartenber, fie bebienenber ©tubent), unb 
erfl im 3<>hre 1664 ein eigentlicher Scholar (freper ©tubent). 
3m 3<»hre 1665 nahm er ben Gradus al# Baccalaureus ber 
frepen Äünfle. 3wep 3«hre fpäter würbe fr Junior Fellow 
(jüngerer ^)rofeffor), unb im folgenben erhielt er ein Senior 
Fellowship. 3m nächflfolgenben 3ahre 1669 enblid; würbe er 
an be# berühmten SJarrom’# ©tatt, ber feine ©teile frepwif» 
lig, SHewton ju Siebe, abgegeben hatte, ^»rofeffor ber 
SRathem atiB. 3)iefe ©teile befleibete er burch 26 3ah l 'e 
bi# $u 1695, wo er SRünjwarbein in Sonben würbe. Vier 
Sahre fpater, im 3<*hre 1699, erhielt er ba# Vorfteh«ramt 
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ber fön. Wünje mit 15,000 g>fimb (141,000 ©ulben) jäbr« 
liefen ©ebalte«, welche« er bi« $u feinem Sobc bepbebielt, 
ber, wie oben gefagt, im fünfunba<btjig|fen Sobte feine« Se- 
hen«, am 20. €0?Qrj 1727 erfolgte. 

3nbem wir pon ben brep oben erwähnten großen Ent* 
beefungen 9iewton’« bie bepben erften einer anbevn ©elegenbeit 
potbebalten, wenben wir un« nun jur Erzählung ber ©efc^ic^te 
ber legtern, ober ber Entbecfung ber allgemeinen 0djjwere. 

(6finf frstrnjörnnjon i>fr2ütraction t>rr ßorprr.) 

S« war im 3<*&re 1666, tm oierunbjwanjigften Sobre fei- 
ne« Tllter«, baß er fitf» oon ber Unioerfität in Eambribge, in 
welcher 0tabt eben eine Oerbcerenbe 0eucbe au«gebrocben war, 
für einige Wonatbe auf ba« Sanb, in feinen @eburt«ert SEBool* 
fiborpe begab, £ier faß er eine« Sage« in feinem ©arten, al« 
zufällig oon einem oor ibm (lebenben 23aume ein Tipfel jur 
Srbe fiel. £>iefer 3ufaö foll bie crfle 93eranfaffung ju ber 
großen Entbecfung gewefen fepn, beren ©efebiebte wir hier mit* 
tbeifen wollen. 

SO?an bot btefe Erzählung oon bem Tlpfet lange al« ein 
Wäbrcben in 3 roe 'M gezogen. Tlllein er(l in ben neueren 3*^ ' 

ten b<>t fie wieber eifrige 93ertbeibiger gefunben. Sßie immer, 
(lebt biefelbe in feinem wefentlidjen 3ufommenbonge mit bem ©e* 
genltanbe felbfb, ber un« hier befebaftigen foH. E« mag genügen, 
binjitjufegen , baß biefer 7fpfel6aum noch Piele Sabre nach 
9?ewton’« Sob ein ©egenftanb ber allgemeinen SÖeadbtung war. 
€rfl im Sobre 1826 würbe ber morftbe @tamm pon einem 
0turm geßürjt. Sumer, ber ben ©arten mit bem nebenan 
ftebenben Räuschen, ber ©eburt«|lelie STewton’«, bureb Äauf 
an (i«b gebracht hotte, ließ au« bem ^»otje be« gefallenen 58au- 
me« einen 0tu(;l Perfertigen, ber nun ben 23erebrern be« gro* 
ßen Wanne«, wenn fte biefen Ortbefucben, af« ein 2>enfmabl ' 
be«felben, unb zugleich $ur Erinnerung an jene Erjablung gezeigt 
wirb. 0ie ift übrigen« nicht bic einzige ihrer Tlrt. Tlucb oon ©a* 
lilei, auf ben nocr je|t fein QSaterlanb mit gerechtem 0totye ju» 
rücf fiebt — auch Pon ihm erjablt man, baß er, noch ein Süng-- 
ling, bureb ben Tlnblicf einer fdhwingenben Campe, bie pon bem 
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Sitnern bei Somei ber Äirche $u ^ifa ^«rab^ng, auf bfe 
Sheorie bei g>enbeli, unb baburch auf bai ©efefc bei frepen 
Salli ber Äorper geleitet worben fep. 

SBenn auch biefe 0?a4>ri£^te»T weniger begrünbet fepn foO* 
ten , a(i fle ei ©ieUeic^t in ber $h<»t jtrib , immer geben fie, ob» 
fc^on feinen iBeroeii , boch ein iBepfpiel mehr oon ber alten 
Cehre , baf? unter ben Srfcheinungen ber Sftatur feine ju gering 
geartet werben foll, ba oft bie fleinfie berfelben, gehörig gewür* 
bigt, burch i^ren Sufammenhang mit ben übrigen, ju ben wich* 
tigjfcn JRefultaten führen fann. 

Siefe (Beachtung aber ber fcheinbar geringfügigen Singe, 
biefei 2luffuchen bei geheimen (Banbei, welchei alle Phänomene 
ber 9?atur unter einanber oerbinbet, biefe Sigenf4>afren eben 
finb ei, bie ben (Beobachter machen, unb bie ihn, wenn er »on 
innerer Äraft unb 2(uibauer unter(lü|t, unb oom ©lücfe begün» 
ftigt wirb, oft ju ben glänjenbften Sntbecfungen (eiten. 

(Jxa$cn, bie siel) il)m üarbotfjen.) Sßarum fiel ber 
2fpfel, warum fällt überhaupt jeber Äorper, wenn er nicht ge» 
halten ober unterflüfct wir$, in einer fenfrechten Dichtung jur 
(Erbe ? 3(1 >n biefer Srbe etwai, ein Vermögen, eine Äraft, bie 
ihn jwingt, bie# ju thun? 0o fcheint ei in ber £h<U. Unb 
wenn ei nun fo wäre, auf welche SBeife, nach welchem ©efefce * 
wirft biefe Äraft, unb wie weit erflrecft fte fi<h oon ber (Erbe? 
SBenn fte j. 58. bii $u bem OTonbe, ju biefem treuen (Begleiter 
unferer (Erbe, reicht, wai tbut fie bort? -£ier unten fehen wir 
ben 0tein $ur (Erbe faden, bort oben aber fehen wir ben 9)ionb 
iwar nicht jur Srbe fallen, fon'oern nur um biefelbe (ich bewe» 
gen. SBenn aber jener j$ad bei 0teinei eine {$ofge biefer Äraft 
ber (Erbe fepn fod, fönnte nicht auch biefer Umfchwung bei 
9J?onbei eine Solge berfelben Äraft fepn ? Unb wenn auch biefei, 
ob man gleich, auf ben erflen (Blicf weniglieni, bie Xkrbinbung 

jwifchen biefen bepben Singen nicht fo (eicht bemerft wenn 

auch biefei noch jugegeben würbe, bürften wir nicht noch weiter 
gehen, unb biefelben 0ch(üffe auch auf biefe (Erbe felbfl, ja auf 
, alle übrigen Planeten unferei ©onnenfpflemi anwenben? 3tt 
ber Shot, bie (Erbe unb ade ^Maneten bewegen (ich, wie fchon 
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Eopernicug gezeigt batte, in Steifen um bie (Sonne, fo wie fidb 
ber Sttonb in einem , wenn gleich eiet feineren Sreife um bie 
Erbe bewegt. SSBirb ber 9J?onb ju biefer (Bewegung butch bie 
Äraft ber Erbe, bie in bem 9)?ittelpuncte feiner (Bahn liegt, g t? 
jwungen, warum foßte nicht auch ber fo eiel größeren Sonne 
eine ähnliche, aber ebenfalls oiel größere, eiet weiter reicbenbe 
Äraft bepwobnen, burch welche (ie bie ^Maneten jjwingt, ftd^ um 
fie, alg um ben gemeinf^aftli^en 5Ü?ittelpunct aller it;rer (Bal- 
lten $u bewegen ? 

©roßartige fragen, fürwahr, befonberg wenn man auf ihre 
erfle 93eranlaffung , auf ben 5 alt eineg Tipfelg ober eineg 
Steine«, jurütfgebt. SBie eiele SOJiUtoneit $D?enfcf>en, feit bie 
Erbe (lebt, faben fo gut wie 9Tewton, biefe Steine fallen, ebne 
fo ju fragen. Unb auch bocC>tüic^ttge fragen ohne 3«>eifel, ba, 
wie man fiebr, eon ihrer (Beantwortung unfere Senntniß eon 
ber innern Einrichtung unb Drganifatton beg ganjen großen 
SBeltfpftemg abbangt. Tludb febeinen fte recht gut jufammett jtt 
bangen, ba eine,gleicbfam wie oon fetb(t, fc^on aug ber an* 
bern folgt. 

Unb bodß — eg fmb nur gragen, Meinungen, Jjppotbefen, 
unb niebtg weiter. 2>er Einfältige allerbingg pflegt fo nicht ju 
fragen; aber eg gab ber gefcbeibtenCeute in alten unb neuen 3ei* 
ten mehr alg Einen, bie eg wobl fonnten. 59?an bat bie oießeiebt 
noch feböneren, noch fübüer auggebrütften Stellen bereiten, aug 
^piutarch, Eicero, Seneca, (Bitruo, fo wie bie ähnlichen SQ?ei* 
nungen »on $D?artianug Eapella, (Baco unb Tlnberen läng(l ge* 
fammelt, unb jur (Bekräftigung beg gemeinen Spricbmortg 
jufammengefteflt , baß niebtg JKeueg mehr unter ber Sonne ge* 
funben werben foß. Tlucb waren Sepfer, #oofe, J^upgeng, nach 
bem, wag wir oben oon ihnen gehört hoben, wohl auch bie?0?än» 
ner, bie fo fragen fonnten, ja bie felbfl in ber $bat fo ober hoch 
eben fo gut gefragt babet^ Tiber eben, weil fleTlfle nur fo frag* 
ten, ohne (leb weiter um bie Antwort auf bie fragen ju befüm* 
mern, weil Seiner bie Sache weiter rerfelgen unb näher unter* 
fueben, weil Seiner mit bem ©riffel in ber -£anb fle auf bem 
aßein untrüglichen 9>robier|teine ber SHecbentafel unterfueben 
rooflte, eben beßhalb blieb auch bie Sache, wie fte war, ein« 
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Meinung, eine .£t)potftefe, bie, in lieft felb|t unfruefttbar , feine 
weiteren folgen ftatte, unb enblicft mit fo rieten anbern iftreS 
©leicftenberVergeffenfteit übergeben würbe. 

Opinionmn commenta delet dies. 

Cic. 

(Häl)fr£ Ilntmwcbung örrjEjauptfvngf.) giicftt fo 
Olewton. TO er bie grofje 3bee ergriffen unb iftre SBicfttigfeit 
anerfannt ftotte, ftiett er fie feft, rerlor fie riete 3<»ftrc bureft 
nieftt meftr au$ bem ©efieftte, unb ruftte nieftt efter, bi$ er fie 
ber 9? e eft n u n g unterworfen, bi$ er bureft biefe 3?eeftnitng fetbfl, 
b ai ftei|]t, burtft bie einjig waftre 2lrt ju beweifen, bie SSBaftrfteifc 
berfelben bargetftan, unb über allen weiteren Steifet erfto- 
ben ftatte. 

(ES war iftm alfo jurorberfl barum ju tftun, ob benn in ber 
Sftat bief etb e Sraft ber (Erbe, bie ben fatlenben @tcin jju fteft 
iieftt, eS ifl, bie aueft ben näcftfien aller JpimmelSfoiper, ben 
9J?onb, iwingt, feine freiSformige ißaftn um bie (Erbe $u be* 
feftreiben. / 

3u bfefem groeefe mußte er aber juerft brep Singe fen-- 
nen, oftne welefte jene SJerecftnung fo gut als unmcglicft war: 
I. bie 2lrt, auf wetefte biefe Äraft ber (Erbe bie naften unb fernen 
Äärper außer iftr anjieftt; II. bie UmfaufSjeit beS SftonbeS um 
bie (Erbe; unb III. bie (Entfernung beSfelben ron bem SDIittel* 
puncte ber (Erbe in bemfelben Sföaße mit ber bereits befannten 
galiftofte ber Sörper auSgebrücft, um bepbe mit einanber rer* 
glcicften ju fönnen. 

I. (0f0timmun0 ötr Wirkung tnestr ßraft.) gn 
allen biefen brep SKücfjitftten war iftm ron feinen Vorgängern, 
wenn gleicft nieftt in allen mit berfelben ©enauigfeit rorgear* 
beitet worben. @o ausgezeichnet feine Sriumpfte waren, fo 
riele war er baren aueft ben?lnbern feftulbig. ©ie ftatten bie 
gacfel ber Unterfueftung bereits in jene bunfle ©egenben ge* 
tragen, unb bie 23aftn beleuchtet, bie er oftne iftre Jpülfc woftl 
nie gefunben ftatte. Sarum erfennen wir nieftt minber bie 
Verbienfte beS feltenen SWanneS, beS CenferS, beS 23inbungS* 
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mitte«, wenn wir fo fagen bürfen, aller ihm «erbergegangenen 
geiftigen Kräfte. 2fucb liefert un« bie ©efcbicbte ber iEBiffenfcbaf» 
ten fein Bepfpiet, baß (Ein SDtann feiner Seit fo weit oorau«ge» 
f^ritten wäre , um ihrer nicht weiter ju bebürfen. ©enug , baß 
er fie $u nüpen, unb bie oereinten Äräfte 2lflcr $u feinem 
Swecfe an;uwenben wuf.te. 

Schon Ä ep l e r batte, ein 3abrbunbert oor Ötewton, be* 
nterft, baß bie Äraft ber Sonne, mit welcher fie afle Planeten 
um fteß bewegt, in größeren (Entfernungen oon ißr immer {(einer 
werben muffe, weil bie weiter oon ihr abftehenben Planeten ficb 
immer Iangfamer bewegen ; unb er fteßre felbft in feinen Scbrif* 
ten bie Wutßmaf.ung al« fepr wahrfcbeinlicb auf, baß biefe Sraft 
ber Sonne auf oerfebiebene Äörper ftcb wie «erfehrt ba« Qua* 
brat ber (Entfernung biefer Äorper oon ber Sonne «erhalten 
fonnte, baß alfo biefe Äraft in ber jroep--, brep* ober oierfa^en 
(Entfernung oon ber Sonne nur ben oierten, neunten ober fecb* 
zehnten $(>ei( berjenigen ©irfung habe, welken fie in ber ein* 
fachen (Entfernung au«übt. SEBenn Äepfer btefe mistige Sa* 
«be etwa« genauer betrautet batte, fo würbe er fie nitbt bloß 
al« eine SOermuthung, fonbern al« eine au«gemaebte, bureb bie 
Beobachtungen unmittelbar febon erwiefeneffiaßrbeit aufgefteßt 
haben. Senn nach bem oon ihm felbft entbeeften fogenannten 
britten ©efepe ber planetarifcben Bewegungen «erpi-Iten ficb bie 
Quabrate ber Umfauffyeiten ber planeren, wie bie SBürfel ber 
J^albmeffer ihrer fretsformigen Bahnen. Mein, wenn ein Äör* 
per in einem Greife um einen feften <J>unct, ben SWirtelpunct 
biefe« Äreife«, ficb bewegt: fo oerhaft ficb ba« Quabrat feiner 
Umlauffteit wie ber £albmeffer biefe« Äreife«, bioibirt burtb 
ben Srucf, welchen ber Äörper fenfreebt auf feine Bahn au«übt. 
Siefer Srutf fann aber al«,bie Sraft angefehen werben, welche 
gegen ben gflittelpunct be« Steife« gerichtet ift, unb bureb "beren 
SBiffuiig'ft^ eFen ber Äörper in bem Äreife bewegt. 93erbinbet 
man btefe bepben Sape mit einanber, fo folgt fofort, baß bep 
aßen Bewegungen ber Äorper im Äreife bie Sentralfraft (ich 
«erhalt, wie oerfebrt ba« Quabrat be« J^albmeffer«, ba« beißt, 
wie eerfebrt ba« Quabrat ber (Entfernung be« angejogenen 
Sörper«. 
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DJewton fannte biefen 0afc oon bem Srucfe ber in Greifen 
einbergebenben Äorper, ben .£upgen$ in feinen oben ermähnten 
g>ropo|itionen f#on früher eben fo f#on al$ flar ermtefen batte. 
Slewton geflanb biefj fpater felbfl in einem Siriefe an Jpallep. 
0»od> pielmebr aber mar ihm jenes britte Äepler’fche ©efe$ 
befannt, ba e$ unter ben ?lflronomcn bereit^ allgemein ange* 
nommen, unb fogar auf ben 0#ulen porgetragen würbe, 
mußte ihm baber leicbt fepn, auö ber 93erbinbung bepber bie 
2(rt abjuleiten, natb welcher bie 0onne auf bie Planeten 
wirft, unb barauS war ber llebergang auf eine äbnli#c Sraft 
ber Srbe für ben SOionb g!ei#fam pon felbfl gegeben. 

II. (Öfötimmuitfl örr llmlaufsjrit i>ce iHoitlKs.) 
Sie Umlauffyeit beS OTotibeS um bie Srbe war fcbon bep al* 
ten ©riechen mit grofter ©enauigfeit befannt, wie benn bicfcsJ 
Element überhaupt bep allen •^immeloförpern ft# am Ietcftte- 
fleit unb juglei# am fi#erften beflimmen läf>t, wenn man au# 
nur *mep , pon einanber in ber Seit f e f> r entfernte 23e* 
eba#tur.gen beö ©eflirn$ befifst, felbfl wenn biefe 23eoba#tun- 
gen ni#t eben bie allergenaueften fepn follten. 

Siefe UmlaufSjeit be$ 2)?cnbe$ ifl ncibmli# bie ^eriobe, 
an beren Snbe ber 99?onb wieber genau ju bemfelben Seffern 
fommt, bep bem er im Anfänge biefer $>eriobe gewefen ifl. 
JUebmen wir olfo an, wir batten b««te genau im 2lugenb(icfe 
ber 9)?itterna#t bie 2?ebecfung eine$ foI#en 0tern$ Pom9)?onbe 
beoba#tet. 5SBcnn wir na# oier 2Bo#en ben 9)?onb wieber 
betrachten, fo werben wir ihn wieber bemfelben 0tern nabe 
fommen, unb wobl au# wieber bebetfen feben. Sie 3eit jwi» 
f#en bepben 33eoba#tungen wirb bie gefugte Umlauf^eit be$ 
$0?onbe$ fepn. ?D?an finbet fte bepnabe gleich 27 Sage, 7 0tun* 
ben, unb etwa 43 Minuten. 

Allein biefe bepben 23eoba#tungen fönnen Iei#t no# ei* 
nigen fleinen Reblern unterworfen fepn, m#t fowobl wegen 
ber ni#t genauen ?fuffaffung beS eigentlichen SRomentS ber 
bepben 2?ebecfungen, benn biefe ifl in ber Sbat febr leicht mit 
großer 0#ärfe ju beoba#ten, befonberä wenn ber bunfle 9fanb 
be$ 2)?onbe$ efi ifl, hinter wel#en»ber 0tern juerfl oerf#win* 
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bet. ?fber ei gibt noch viele anbere Urfad^ett, welche biefe Beftim* 
mung ber Umlaufijeit unjlcher machen fonnen. Ohne uni aber 
hier roeitei* babcp aufjuhaften, wollen wir annehmen, bafi, a0er 
Borftcht ungeachtet, bie ©umme ber Seifer, bie man in bie» 
fen bepben Beobachtungen begangen hat, eine volle 3eitminute 
betrage. Sie fo gefunbene llmlaufijeit wirb alfo auch um eine 
93?inute größer ober Eieiner fepn, ali bie wahre. 

($iclifrl)ftt dieser öfstitmmtnjj iirr ilmlaufsjrit 
I»fö ÜlonilfSi.) Nehmen wir nun an, bafj man bie jwepte 
Beobachtung, nicht gleich bet? ber nächftfolgenben jwepten, 
fonbern erft bep ber ahnten Bebecfung, feit jener erften, 
alfo nach jehnmaht 27 Sagen 7 ©tunben gemalt habe. Sa 
ei jtch hi*r auch nur wieber um jwep Bebecfungen, nahm« 
lieh um bie erfte unb bie lefcte hanbeft, unb ba biefe jwep 
Beobachtungen in nichti von jenen bepben erften verfchieben, 
alfo auch im Allgemeinen ganj benfelben ©chwierigfeiten un- 
terworfen ftnb , inbem ei, hi*r wie bort, nur um bie genaue 
Auffaffung bei Anfangi unb bei (Snbei einer gewiffen gjeriobe, 
biefe mag furj ober fang fepn, ju thun ift, fo werben wir 
alfo wieber annehmen muffen, bafi ber Sotalfehfer bepber Beob- 
achtungen berfelbe wie juvor, alfo wieber eine 9)?inute ift. Allein 
unfere jwepte $>eriobe enthält 10 llmlaufijeiten, unb muß 
baher burch 10 bioibirt werben, um bie gefuchte einfache Um« 
laufijeit ju erhalten. Ser gehler ber ganjen $>eriobe ift aber 
eine Winute, alfo betragt auch ber gehler ber fo gefunbenen 
llmlaufijeit nur ben jehnten Sheil einer Sflinute, ober nur 
6 ©ecunben. SBenn wir alfo vorhin, wo wir jwep näcßfte 
Bebecfungen mit einanber verglichen, bie llmlaufijeit um eine 
ganje SOlinute fehlerhaft erhielten, fo befommen wir jefct, 
wo wir eine ^ßeriobe von 10 Umlaufijeiten wählten, biefelbe 
fchon auf 6 ©ecunben genau. 95?an fteht leicht, wie bieß im« 
mer beffer wirb, je großer man bie $>eriobe nimmt. Sine^e« 
riobe von 60 Umlaufijeiten wirb uni unfere 3*it bii auf 
1 ©ecunbe, eine von 600 Umlaufijeiten bii auf y i0 einer 
©ecunbe genau geben u. f. w. 

2 * 
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9tun fehlt eS un« ober feineöivefld an fo alten Beobach* 
tungen be« 99?onbe«, bie 600 unb nodj mehr UmlaufSjeiten 
pon einanber entfeint finb. ©chon ber alte ptolemau«, ber 
130 Satire nach bem Anfänge unferer geitrechnung lebte, bot 
uns nicht nur feine eigenen unb bie Beobachtungen be« gro* 
ßen An(tarch, ber 380 3ahie eor ihm lebte, fonbern auch noch 
ältere Beobachtungen be« SOionbes mitgetbeilt, welche bie Chat* 
bäer um bas 3al;r 720 ror C£f>rifH ©eburt in Babylon ange* 
(teilt haben. Sie Schriften ber Araber enthalten ebenfalls eine 
große Anjahi fclcher Beobachtungen au« bem achten unb neun- 
ten Sabtbunbert, unb in unfern Sagen jumahl fehlt eS noch 
viel weniger an neueren Beobachtungen , bie man mit jentn 
pergleichen fann. SBaßlt man $. B. eine au« bem Anfänge 
be« 3ahr«^ 1800, unb (teilt fie mit jenen ber Ghalbäer ju- 
farnmen, fo erhalt man eine gwtfchen^eit pon 2520 Sahnen, 
jebe« berfelben ju 365 V* Sag gerechnet, alfo eine periobe 
pon 920430 Sagen, in welcher ber ©?onb feinen Umlauf um 
bie Sibe über 33688 59?ahl oollenbet hat, fo baß alfo, felbft 
ein gehler pon einem ganjen Sag in einer ber bepben Beob- 
tungen, bie gefugte llmlaufsjeit be« SSflonbe« nur um ben 
33688l* ,n Shell eineä Sage« , ober um 2 % ©ecunbe än= 
bern würbe. 

Auf biefc SSSeife hat man alfo bie UmlaufSjeit be« 9J?on* 
be« in Begehung auf bie girfterne, ober bie fogenannte fibe= 
rifche 9? e p o l u t i o n be« 9)?onbeS in Sagen unb Sheilen be« Sa- 
ge« auSgebrücft, mit großer ©enauigbeit gleich 27.321661423 
Sagen gefunben. 

in. (öfßttmmunfl öcr <6rössc i>cr <£rlre.) sie 
©röße beS «£albmefferS ber (Erbe war feßon in ben adelten 
3eiten ein ©egenltanb ber eifrigen Unterfuchung ber Altrono* 
men. SEBenn man bie (Erbe al« eine Äugel annimmt, fo braucht 
man bloß bie ©röße eine« beftimmten SßeileS ihre« Umfang«, 
j. B. bie ©röße eine« ©rabe« in Seifen $u meffen, um bar* 
au« burch eine leichte Otecßnung ben J^albmeffer ber (Erbe 
ebenfall« in Soifen ju ßnben. Sa nahm lieh, wie befannt, in 
jebem Sreife bie halbe Peripherie 3.141593 StRaßl größer i|t al« 
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ber ^albmejfer, fo barf man blog bie fange bei ©rabei in 
Soifen burdjj bie 3abl b. b. burcg 57.29577 multipfi* 
ciren, um ben Jpalbmeffer ber ®rbe ju erhalten. Sie aftefie 
9)?effung biefer 2Trt ift von Sratofl^enei im Sabre 276 cor 
(Sbrifti ©eburt bet? Mleranbrien ouigefübrt morben. Stimmt 
man bie Sorrectionen , meftfre Scgmibt (matbematifche ©eo* 
grapbie; ©’öttingen 1829, Vol. I. Seite 164) baran anju* 
bringen gfaubte, für gut an, fo mürbe baraui bie fange einei 
. 58reitengrabei ber Grbe gleich 364980 ^arifer gug folgen. 
®tma 70 Safire cor (Jbrifti ©eburt mieberbolte ^offiboniui bic= 
felbe 9)?effung imifcben Rbebui unb flegppten, ober fein Reful* 
tat ifl mobf noch uneerläglicber, ali jenei. ®rfi fpät nach biefer 
mürbe im Anfänge bei neunten Sa&r&M'berti eine britte 93er* 
meffung biefer Tlrt oon arabifchen ?((lronomen unter ber Regie* 
rung bei Äalifen Ttlmamon oorgenommen, unb ber ©rab ber 
®rbe gleich 352260 gug gefunben. Siefe brep ®?effungen ftnb 
bii jur ffiieberberfleflung ber SBiffenfchaften im gedehnten 
Sabrbunbert bie einigen , beren bie ©efcgtcbte ermähnt. 

®i ift auffallenb, bafj fte äße ben ®rbgrab, alfo auch ben 
®rbha(bmeffer, bebeutenb $u grog geben. 3u biefer 3*>t nahm 
ein fran^Sfiftbrr Tfr^t , gernel, biefen ©egenftanb mieber cor, 
unb fanb ben 9)?eribiangrab gleich 342420 gug. Obfcbon biefe 
83eftimmung mit ben neuen 93erme(fungen ber Srbe fegr gut 
übereinftimmt, fo fanb fte bocg fein Vertrauen, ba bie TIvt, mit • 
meldber gernel cerfubr, beinahe gar feine ©enauigfeit julagt, 
fo, bafj er mobl nur jufäüig ber ffiabrbeit fo nabe gefommen 
fepn mag — Ser Srfte, melier biefen ©egenftanb roiffenftbaftticb 
bebanbelte, mar Snelliui in fepben, ber im Sabre 1615 
ben ©rab gleich 330432 gug fanb. 9Jalb nach ibm, im Sabre 
1634 , befcbaftigte geh auch ber Snglänber 9? o r m o o b auf bie* 
felbe Sßeife mie Sneüiui mit biefem ©egenflanbe , unb fanb 
ben ©rab gleich 343800 gufj. 

Sieg roaren bie 93ermeffungen, melcge bii jum Sabre 1666, 
moRemton fie *ur ©runblage feiner Rechnungen machen moflte, 
ouigefübrt morben maren. 93on ben ihnen felgenben, bte (ich 
burch eine oiel grogere ©enauigfeit auijeichneten, ermähnen mir 
hier nur berjenigen , bie $icarb im Sabre 1669 in granfreich 
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unternahm, unb bie erft fpater pon Satire, (Saffini, Defambre 
unb S0?ec^aitt weiter auSgeführt worben ift. g>icarb fanb beit 
SJreitengrab gleich 342360 guf}, worauf ber (Srbhalbmeffer. 
gleich 19 615780 gufc folgt. Sffiir werben fpäter auf biefe 93er* 
meffung wieber jurücfEommen. 9?ewton tonnte fte aber $u jener 
Seit, eon ber wir fprechen, nicht anwenben, ba (ie erft brep 
Sa^re nach 1666 gemacht worben ift. 

(Sr gebrauchte aber auch bie pon SnellittS ober bie oott 
feinem üanbSmanne SKorwoob angejledte 95?effung nicht, wahr* 
fcheintich, weil bie Nachricht baoon bamahlS noch nicht ju feiner 
Äenntnih getommen war, oberauch, weil in bem Dorfe, aufmel* 
cheä er fleh ber $>e(t wegen jurücfge.^ogen hatte, bie SBücher, in 
welchen biefe bamahlS noch neuen 9?achvichten enthalten waren, 
nicht in feinem Bereiche fepn mochten. (Sr nahm baher, gemäß ber 
bamahligen allgemeinen 93orau$fefcung , bie auch if>ro ‘ m ©e* 
bächtniffe geblieben mar, ben (Srbgrab in runber Sahl $u60eng* 
lifchen SO?eilen an. Da bie englifche ?0?eile 4954.19 9>ariferguj? 
hat, fo war bie Cänge biefeS ©rabed gleich 297251, unb ber 
barauS fofgenbe J^albmeffer ber (Srbe gleich 17 031230 guß. 

9 7lan fieht, baf? bie bepben lebten Sahfen beträchtlich, bepnahe 
um ein Siebentbeil Eieiner ftnb, al$ bie oben auö ber 59?effung 
$>icarb’$ angeführten 9fefultate._ 

(ßrstimmung irr (Entfernung Ites ittontifs non 
Itfr (£rl>f.) (Sigentlicß ift e$ aber nicht fowohl biefer £alb* 
meffer ber (Srbe, ben wir nach III. (Seite 20) ju unferetn 
SwecEe ju Eennen braunen , fonbern oielmehr bie (Sntfernung 
be$ SO?onbeS pon bem (Srbmittelpuncte. Diefe läßt (ich aber ganj 
auf biefelbe SEBeife beftimmen, auf welche jeber gelbmejfcr bie 
(Sntfernung eines iBaumeS ober eines SBergeS finbet, $u bem er 
nicht unmittelbar Eommen Eann. OJebmen wir, um bie# furj bar* 
iuftellen, an, bafi ein ^Beobachter ben 99?onb in feinem Senithe 
bep einem Stern fieht, mährenb ein jwepter ^Beobachter ihn 
eben, bep feinemüntergange, am^orijonte bemerEt. Derjmepte 
wirb alfo ben SO?onb nicht mehr bep jenem Stern , fonbern er 
wirb ihn, wie man au$ bereits angeftelltenSBeobachtungen biefer 
Ärt weif}, nahe in ber (Sntfernung oon 0.952 ©raben fehen. 
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£>iefj eorauSgefefct, bat man in bem ©repecfe, $wifcbcn bem 99?onbe, 
bem SDiittelpuncte ber Erbe unb bem jwepten Beobachter, auf ber 
Oberfläche ber Erbe jwet) SBinfel befannt, näbmlicb ben regten 
SEBinfel an bem Beobachter unb ben SBinfef am 9??onbe, ber 0.952 
©rabe beträgt- 9?immt man nun auc^ bie bem lefctenSBinfelgc» 
genüberftebenbe ®eite ober ben Erbbalbmeffer al$ befannt an, fo 
finbet man burch eine äufjerit einfache 9tecbnung auch btebemrecb- 
ten SBinfel gegenüberftebenbe Seite, ober bie Entfernung bei 
S0?onbe$ eon bem 9)?ittelpuncte ber Erbe. 3« unferem Salle er» 
halt man für biefe Entfernung be3 9)?onbe3 60.16 Srbbalbmeff er. 

©o ift un$ alfo bie Entfernung be$ $0?onbe$ oon ber Erbe, 
aber nur in Srbbalbmeffern auSgebrücft, befannt geworben. ®o 
lange wir baber nicht jugleicb wiffen, wie grofj biefer Erbbalb» 
mejfer in irgenb einem befannten 9)?afje, B. in^ariferSuffen 
auSgebrücft ift, fo lange bleibt unS auch jene Entfernung be$ SOion» 
be 3 im ©runbe ttnbefannt. £)a$ualfo, oberum un3 biefe Sonnt» 
r.ifj ju oerfebaffen , bienen bie oorbin erwähnten Örabmeffutigen 
ber Erbe. 9Jacb ^5itarb’3 9J?effungen, bie wir unter ben oben 
genannten al$ bie beften unb berSBabrbeit febon febr nabe anfe» 
ben fönnen, beträgt ber Erbbalbmeffer 19 6157S0 ^parifer Su0- 
£>a nun nach bem eben ©efagten ber Wonb non bem SO? tttel- 
punctc ber Erbe 6016 folcber Erbbalbmeffer entfernt ift f fo be-- 
trägt biefe Entfernung be$ 93?onbe3 naef; ^picarb 11S0085325 
Sufi. "Mein 9?ewton nahm, ber bamablS allgemein al$ nabe rieb» 
tig oerau$gefe(jten Uebereinfunft gemäfi, ben Erbbalbmeffer $u 
17031230 Sufi, baber er auch bie Entfernung bcö $9?onbe$ nur 
gleich 1024598797 5'uf? fanb. 2)ie& ift alfo beträchtlich »on 
ber SBabrbeit oerfebieben. £>ie 3Pifferen$ bepber Eingaben beträgt 
volle 155 486528 S'up/ ober wenn bie beutfebe geograpbifebe 
Steile ju 22S42S«f5 angenommen wirb, über 6S07 folcber SO?et- 
len. SBir werben halb feben, bafi biefer llnterfcbieb ober biefer 
Srrrbum in feiner Tlnnabme ber ©rojje be$ ErbbalbmejferS e$ 
eigentlich war, ber 9?ewton fo lange in feinen Sorfchungen auf* 
gehalten, unb feine Entbecfung oerjögert bat. 

(lUbergttng nun öiesen 0rtracl)tungcn jur Auflö- 
sung öfS |)robUms.) ES war ihm bereits auS ben Beobacb-' 
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tungen Unterer befamtt, baf? auf ber Oberfläche bfr Erbe jeber 
Äörper in ber erßen Secunbe nahe bur<h 15 ^parifer guß (ge* 
flauer burcß 15-09817 gufj in bcr geographtf<h«» 83reite oon 9>a* 
rib) faßt, unb baß biefer gaß nahe eben berfefbe iß in bett 
tiefßen Schalten, fo wie auf ben hothßtn ßjergen, jubenenwir 
bibher gefangen fonnten. (Sin Tlnberer würbe eiefleicht baraub r 
gefchloffen ^aben, baf? eben wegen biefer immer gleichen ©röße 
beb gaßeb au cf) bie Ärafr ber Erbe überall biefefbe, ober baß fie 
eine eonßante Äraft fepn müffe, unb biefer Sinfafl aßein wäre 
hinreichenb gewefen, Tlßeb flu oerberben, unb ihn oon jeber wei« 
tem Unterfuchung abfluhalten. Tlßein er war oon ber Tlbnahme 
biefer Äraft in größeren (Entfernungen , unb flugleith oon bem 
eben (unter I.) angeführten ©efefce biefer Abnahme fo innig 
überjeugt, baß er (ich baburch nicht irre machen ließ, ja baß er 
ftch oielmehr eben baburch in feiner erflen 93ermurf)ung noch 
mehr beßärft fühlte- SBeil nähmlich, fagte er fich felbfl, weil 
biefe Äraft, felbfl auf ben ©ipfeln unferer haften sBerge, noch 
feine merflicheTlbnahme fleigt, ba fie bech, bab ßanb fefl, in grö* 
ßeren Entfernungen abnehmen muß, fo wirb fie wohl nur fehr 
langfam abnehmen, wirb alfo auch in fehr großen Entfernungen 
oon ber Erbe noch immer groß genug fepn, ben Stein an ftch 
ju jieben, wirb alfo auch vielleicht felbfl in ber Entfernung beb 
9)?onbeänoch wirffam ober noch darf genug fepn, auch biefin gro* 
ßen Stein noch näher an ftch 0* fliehen, unb eb wirb baher fchon 
au« biefer Urfache nicht unrecht fepn, flUflufeßen, ob fte bab auch 
wirflich thut. 3*nar flieht bie Erbe ben 9Honb nicht eben fo, wie 
jenen Stein , an ftch 5 ber Stein fällt in ber $bat flur Erbe, 
mäßrenb ber 95lonb im ©egenrßeile, ba er einen Äreib um bie 
Erbe betreibt, immer in berfelben Entfernung oon ihr bleibt. 
Tiber biefe ißewegung beb S9?onbeb in einem Äreife, beffen 
Sllittelpunct bie Erbe iß, fcheint hoch auch wieber beutlich flu 
fleigen, baß fte ihren Urfprung, ihren eigentlichen ©runb, in bie* 
fer Erbe felbfl haben müffe. gäßt boch auch ber Stein nur bann 
fenfrecht jur Erbe, wenn er aub ber ruhenben £anb fällt. SBenn 
er aber oon biefer £anb feitwärtb geworfen wirb, fo fehen wir 
ihn nicht mehr fenfrecht faßen, .fonbern auch eine frumme Cinie 
hefchreiben, unb biefe frumme Cinie iß beßo großer, je größer 




bie Sraft iß, mit weither ihn bie Jpanb ge werfen bat. Sie Su* 
geln unferer Seuergeroebre mb größeren ©efcbüfce geben baoon 
eben fo befannte al« auffaHcnbe SBepfpiele. Siefe Sraft ber (Er* 
be, biefe Anhebung berfelben wirbt alfo, rote roir feben, attber« 
auf rufjenbe, unb roieber anber« auf fcbon bewegte, auf ftbon 
burcb onbere Srafte in (Bewegung gefegte Sörper. Sonnte bieß 
nitbt auch bep bem Wtonbe bet'Sgd fepn? Sonnte er nicht, eben 
wegen btefer Jlnjiebung ber (Erbe, feine 23abn um biefelbe be* 
fcbreiben ! SBürbe baäfelbe mcßt auch mit jenen Stigeln unferer 
©efchüfce ber SaU fepn, wenn roir ihnen nur eine binlangfith 
ftarfe Labung geben fonnten? Siefe Sugeln geben immer roei* 
ter, fie betreiben, ebe fte roieber $ur (Erbe faden, einen immer 
langem SBogen über berfelben, je ftarfer ihre Pabung ift. 5Ba« 
binbert un« anjunebmen, bah eine nocb oiel ffärfere Pabung fte 
enbficb aanj um biefe (Erbe berumtreiben würbe, fo wie auch 
ber 9J?onb , wie e« ftbeint , in ber $bat »on einer folgen Sraft 
um bie (Erbe berumgetrieben wirb. 

Siefe Sragen in’« Steine *u bringen, waren nun ror2lflem 
jroep Stnge notbroenbig. A. ©fußte ausgemacht werben, wie 
groß biefe Sraft ber (Erbe in ber ©egenb be« ©fonbe« ifl, unb 
B. welche SBtrfung fte bort auf bie (Bewegung biefe« ©eftirn« 
beroorbringt. 

‘«Bepbe Singe fonnten offenbar nur burdb Meinung 
entfcbieben werben, unb hier war eS, wo fein eigentliche« ©e* 
fchäft anfing. 

A.(<fi>rÖ0sr &er2lnjtfl)un0i>f0 Jtöni>f8&urcl) i>ir (ßrfre.) 

©ie groft i|l bie Sraft ber (Erbe in ber ©egenb be« Won» 

be«? Sa« beißt mit anberen ©orten: 2tuf ber Ober* 

ffache ber (Erbe fäüt jeber Sörper in ber erfien ©ecunbe burch 
15 Suß: wie oiel Suß wirb er in ber (Entfernung, in welcher 
je$t ber ©fonb ftch bewegt, in berfelben £eit DO n einer ©ecunbe 
faden ? 

Sie Antwort auf biefe Srage ilf, nach bem, roa« oben ge* 
fagt würbe, feßr feicht. 3« ber^bat, wir haben gefeben, baß bie 
Sraft ber (Erbe auf ade Sörper außer ißr ftch wie oerfebrt ba« 
öuabrat ber (Entfernung berfelben von bem ©fittelpuncte ber 
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(Erbe »erhält. Ser höchfle 93crg , ben wir lernten, ein tyic bei 
•gimalapa in Sibct, h at 24100 ^arifer Sufi. Seine £Bhe ifl 
alfo noch ntc^t ber achthunbertile £(>eif be$ ^albmefferä ber 
(Erbe nach $>icarb, benn bic (Entfernung feinet ©ipfelS »on bent 
SERittelpuncte ber (Erbe beträgt nur 1.0012 (Erbhalbmeffer. Sioi- 
birt man 1 burch ba$ Ouabrat biefer 3ubl, fo erhalt man 0.998, 
unb bief; burch 15 multiplieirt, gibt 14.970. X)ie Serper fallen 
alfo auf bem Öipfel biefeä '23erge$ in ber erflen Secunbe nur 
burch 14.97 Sufi, ober um 0.03 Suf>, ba$ heifit um 4 8 /io 'pa* 
rifer Oinien weniger, al$ am Olioeau beä S0?eere£, ober wenn 
bie Äraft ber (Erbe an if>rer OberfTäe^e jur (Einheit genommen 
wirb, fo i|l fie auf bem Öipfel jcneö 23ergc$ gleich 0.998, ober 
nur um ihren jweptaufenbflcn S.f>cil Keiner. (Eine fo geringe 
93erf<$iebenf;eit fonnte allerbing* nur ferner bemerlt werben, 
baher man ju Oiewton’ä Seiten bie Schwere an allen Orten ber 
(Erbe gleich Qrofi oorauefegte. 

©an* eben fo wirb man nun auch »erfahren, um bie 2ln» 
jicbung$fraft ber (Erbe in ber (Entfernung be$ 9)?onbe$ oon un$ 
ju finbcn. 9?ach bem 53orbergebenben beträgt biefe (Entfernung 
60.16 (Erbbalbmeffer. Sioibirt man bie (Einheit burch ba^Clua* 
brat biefer 3ahl, fo erhält man 0.0002763, unb multiplicirt man 
bie legte Suhl burch 15, fo wirb fie gleich 0.00414. Sie Äraft 
ber (Erbe, bie an ihrer Oberfläche gleich ber (Einheit war, ifl alfo 
in ber ©egenb beS £9?onbe$ nur mehr 0 0002763 , ober fie ifl 
bereits auf ben a /ioooo ß * n Sheil ihrer früheren ©röfie herabgc« 
fomrnen; baher benn auch in berfelben ©egenb ein Stein unb 
überhaupt jeber anbcre Äörpcr, wenn er feiner llnterflügung 
beraubt wirb, alfo auch ber 9J?onb felbfl, in ber erflen Secunbe 
nicht mehr 15 Sufi , wie bei? un$, fonbern nur 0.00414 Sufi, 
ober nur % 0 einer Cinie jur (Erbe fallen würbe. 

_ • 9 *• 

B. (tDif sid) öiwt 2ln?tfl)unö t*r (Erirt auf Irtn iHonft 
äuööfrt.) Sa wir nun bie ©röfje ber tfnjiehung ber (Erbe auf 
ben 5)?onb lernten, fo ifl noch übrig, ju fuchen, welche SBSirfung 
biefe Äraft auf bie Bewegung biefeS ©e(lirn$ äujiert. 

2ßenn biefer 9)?onb burch irgenb eine mächtige £anb fefl* 

gehalten, unb bann plöglich au$gelaffen würbe, fo ifl wohl teilt 

* 
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Sweifef, er würbe, gleich jenem au« ber^anb gelaffenen @teine, 
in geraber Diidjtung $ur (Erbe fallen, unb ftc^ ihr, fo wie wir 
gefehen haben, in ber erden Secunbe feine« gatled um 0.00414 

guf; nähern. Mein ba« ifl nicht gan$ berfeISc Sali mit bem 

Steine unb bem 9)?onbe. £>er Stein fällt, weil bie Jpanb fich 
wenbet, unb weil er baburd; feiner Unterdüfcung beraubt worben 
i(L 3ene unfichtbare J(3anb aber, bie oielleid;t auch oor 3eiten 
ben SO?onb fejTgefjaltcn hat, fann fich nicht blök gewenbet haben, 
al« fie ihn au«lieji, ebne weiter auf if>n ju wirten; fte mup ihn 
vielmehr, al« fte if>n fahren unb feinem Schitffale überlaffen 
wollte, picht bloß ausgelaffen, fonbern au« ber Jpanb gewo r- 
fen haben, unb bie Dichtung biefe« SJBurfe« mup nicht auf bic 
(Erbe $u gegangen fepn, weif fonfl ber SO?onb in einer geraben 
Sinie $u ihr herabgefallen wäre: biefer 2Burf mup oielmehr eine 
gegen bie (Erbe fchiefe Sage gehabt haben, ba nur baburch e« 
möglich werben tonnte, baf; ber $0?onb, wie er in ber $hat jefct 
thut, eine nahe frei«förmige 35ahn um bie (Erbe betreibt. 

£>ie (fjridenj biefer 23ahn, bie wirfchen, ifl alfofelbflfchon 
ein beweis, bap auch jene < 2Burff'raft, jener urfpvüngliche fchiefe 
Stof;, ben ber SPfonb im Mfange feiner 33ewegung erhalten 
hat, eridirt haben muffe, weil jene (ich nicht ohne biefe benfen 
läjit. Allein wir fuchen hier, in biefer S3af)n, nicht fowohl jene 
Äraft ber unftchtbaren £anb, al« oielmehr bie eigene Äraft ber 
(Erbe, bie fich, wenn fte aitber« bort noch ertfltrt , boch aud;, fo 
wie jene Äraft be« SESurf«, in berfelben Bewegung be« 9)?onbe« 
in feiner 23ahn um bie (Erbe, noch nachweifen Iaffen follte. 

(ÜJirkung öcr Slnjicliung auf ine aufil)rer 

©bcrfläcl]f tjc inarfciif ii äörper.) fffienn ba« id, fo muh 
fich baifelbe auch her> ber 23ahn ber auf unfern Äörper geworfe» 
nen Steine nachweifen Iaffen, oon welcher wir oben gebrochen 
haben. Diefe finb uns näher, ftnb leichter ju unterfuchen , unb 
werben un« baher auch oielleicht eher jum 3iele führen. 

Genien wir un« alfo, oor einer horijontalaufgedeIltenÄa= 
none, eine certifale SSanb in einer folchen (Entfernung oon ber 
SO?ünbung be« Öefchüfce«, baf; bie Äuget genau eineSe; 
cunbe brauche, um von berSOiünbung bi« jur SSBanb ju gelan-- 
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gen. 23emerfen n>tr eben fo genau ben ^unct ber ©anb , ber 
mit bcm 5Q?ittc(punctc ber 90?ünbuttg in berfelben J£>She liegt, 
ober ben $3unct, welken bie Äuge! treffen mürbe, wenn fie 
fid) horijontal bewegen, ii’enn fte, wahrenb ihrem Oaufe, oon 
ber (Erbe nicht angeflogen werben würbe. Unb ber ^>unct, in 

welkem bie Äugel in ber $b<>t bj e SD?auer treffen wirb? 

(Er wirb ohne Zweifel unter jenem 'puncte liegen. Unb wie 

oiel ? ©enau um 15 Sufi, wie bie ^Beobachtungen fleigen, 

wie man, fo oft man will, burch fein eigenes (Erpenment ffch 
überjeugen bann, ©enau um 15 gufs! ?lber ganfl eben fo riel 
würbe auch bie Äugel wahrenb biefer erffen ©ecunbe fenbrecht 
gefallen fepn, wenn man fte, ohne Äanone, bloß auS ber um- 
gewenbeten ruhigen Jpanb auSgelaffen hätte. 

©e(jen wir jefct baS ©ef<hü$ weiter oon ber ©anb ab, 
fo weit fl. 23., baf? bie Äugel erff in flwep ©ecunben biefe 
©anb erreiche. IDiefe Äugel wirb jefct bie ©anb in einem 
neuen $>uncte treffen, ber noch tiefer unter jenem erffen 23i= 
ffrpuncte liegen, unb jwar wieber genau fo oicl tiefer liegen 
wirb, alS bie Äuget wahrenb biefer 3cit, oon flwep ©ecunben, 
im fiepen Salle in fenbrechter Kidjtung flurücblegen würbe. 
Unb fo fort mit jeber anbern Siffan.fl ber ©anb oon bem 
©efchü^e : immer wirb bie beioegte Äuget oon ber (Erbe 
um eben fo oiel angeflogen, um eben fo oiel tiefer gehen, alS 
fte gegangen wäre, wenn ffe auS ber anfänglichenKuhe 
eine eben fo lange 3 c it ftep gefallen wäre, unb auS eben 
biefer llrfache wirb nun bie 23af>n ber Äugel, bie ohne bie 
Tlttraction ber (Erbe eine gerabe Cinie fepn müßte, je§t eine 
f rum me, gegen bie (Erbe geneigte ?inie fepn. „TWe Tlttrac» 
»tionSbraft ber (Erbe bringt alfo auf einen Äorper biefelbe 
„©irbung beroor, ber Äörper mag anfangs in Kühe ober feßon 
»in irgenb einer 23ewegung begriffen fepn, wenn man nur 
„biefe ©irbung in berfelben, alfo hi* r in ber oertibalen Kich* 
»tung mißt; in welcher bie Äraft ber (Erbe ben Äörper an® 
»ii«ht.” 

(2lm»fnl>uncj fces tiflrljcrgrlimiifn auf X>cn Jltonfc.) 

£>aSfelbe wirb alfo auch oon bem 93?onbe gelten, ber boch auch 
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nicht« anber« ifl, al« ein im Anfänge feiner Sntftebung oon eü 
ner, un« übrigen« unbefannten Äraft, gleich jener Äuget, fchief 
gegen bie (Srbe geworfener Äorper; ber eine frumme Cinie um 
biefe (£vbe bcfdneibt, fo wie auch jene Äuget in ihrer brummen 
Cinie ebenfalls gan$ um bie iSrbe geben würbe, wenn wir 
nur bie Labung ber Äanone grof; genug geben fonnten, bai * 
mit bie Äuget nicht ju früh wieber *ur (Sroe $urücffältt. .#1 
0ep alfo C (Fig. I.}* ber Wittefpunct ber Srbe, unb 
AMD bie Jpätfte ber freisinnigen 2Jabn be« OTonbe«. 3n* 
bem ber SÖiittelpunct A be« 9J?onbe« biefen $*unct A feiner 
33abn oertäft, um feinen 5£Seg fortjufeben, wirb er, wenn 
feine äufiere Äraft auf ibn wirft, nicht anber«, at« 
in ber Stiftung, bie er bep feiner tfnfunft in A hatte, ober 
in ber geraben Cinie AB fortgeben, welche Cinie bie * 
Sangente feiner 2Jabn in bem fünfte A, ober welche 
nichts anber«, al« bie gortfefcung be« teferen Stement« biefer 
frummen Cime in bem <j>uncte A ijl. Allein ber SEttonb be* 
gegnet bem neuen ^»atbmeffer CB, am Gfnbe ber erflen 0e* 
cunbe feiner Bewegung, nicht in bem <}>uncte B, fonbern in 
einem anbern ^uncte M, näbmlich in einem <£uncte ber <J>e* 
ripherie feine« Äreife« ( ganj eben fo, wie juoor bie Äugel 
ber SBanb nicht in bem borijontaten 93i(irpuncte, fonbern in 
einem anbern tiefem <J>uncte begegnete). 2)er W?onb befchreibt 
atfo wäbrenb biefer erjien 0ecunbe feine« Caufe« nicht bie 
gerabe Cinie AB, fonbern ben frumnien 2?ogcn AM feine« 
Äreife«, unb bieft jwar au« ber Urfache, weit bie ?tttractionS* 
fraft ter (Srbe in C auf ihn wirft, weit fie ihn wäbrenb 
biefer erffen 0ecunbe *u fich, unb jwar eben um ba« 0tücf 
BM ju fich binjiebt, um wetche« ber 53ifirpunct B oon bem 
gjuncte M abfle^t, in wettern bie 9D?onbe«fugel bie 5Banb 
CB in ber Sbat getroffen bat. 2>iefe fleine Pinie BM, bie 
eine btofje reine Sßirfung ber 3tnjiebung ber Srbe iff, fann 
alfo auch zugleich at« ba« wahre SD'afs biefer 2tnjiebung be« 
9)?onbe« oon ber Srbe betrachtet werben. 

2Benn baber unfere obige 93ermutbung richtig, wenn e« 
nicht blofj wabrfcheintich, fonbern wenn e« ootlfommen wahr 
fepn foU, bah biefetbe Äraft ber ßrbe, welche ben ©tein auf 
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ihrer OBerffäd^e fallen macht, auch ben 9)?onb in feiner Baßn 
u . 1 / utt^ jie treibt, fo muß a'it$ biefe Pinie BM genau eben fo 
groß fepn, al$ mir oben ( in A ) unmittelbar au« bem 5aüe 
be« Steinet auf ber Oberfläche ber (Erbe gefunben haben, 
ober ber 9)?onb muß ficß in ber Sßat in jebet- 0ecunbe um 
000414 $>arifer 8uß ber (Erbe näßern, ober enblicß : fein Ärei«, 
.«.ben er um bie (Erbe betreibt, unb bie Öefcßwinbigfeit, mit wel» 
«her er in biefem Greife einßergeißt, muß fo befeßaffen fetjn, 
baß bie Cinie BM am (Snbe einer jeben 0ecunbe genau jene 
©roße hat- SBenn bieß burch Rechnung fo gefunben wirb, fo 
i(l fein 3weifef, baß unfere obige Borausfefcung ber SBaßr* 
heit ooüfommen gemäß ifb, unb baß baßer auch alle bie wich- 
tigen golgerungen, welche wir oben (0eite 25) au« biefer 
93orau«fefcung abgeleitet haben , nicht meßr bloße oage 93er* 
mutßungen, fonbern woßlbegrünbete, burdß Rechnung erwie* 
fene 0ch(üffe flnb. 
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(ßmrijmtnfl fctr Cinit BM aus irtr Mntlaufsjcit 
nnt) (Entfernung fces iHon&fS.) SBie foß man nun aber, 
unabhängig oon aßen weitern -ipppotßefen , bloß au« bem be* 
reit« burch Beobachtungen befannten -fpalbmeffer CA ber 9)?on* 
be«baßn (0eite 23), unb au« ber ebenfalls befannten Um* 
lauf«$eit (0eite 18) be6fefo«n, bie wahre ©röße biefer Pinie 
BM finben ? 

0u<hen wir jtierft ben Bogen AM ober ben 2Beg, wef* 
«hen ber 2J?onb in feiner Bahn wäßrenb einer 0ecunbe ju* 
rücflegt. SBir haben bereit« oben (0eite 20) gefunben, baß 
ber SEttonb in 27.321661 Sagen um bie (Erbe geht, ober »olle 
360 ©robe um biefelbe betreibt. £>arou« läßt ftd? nun burch 
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eine einfache Proportion (ober burcfr bie fogenonnte fKegelbetri) 
leicfrt finben, bafj ber SQfonb mäfrrenb einer @ecunbe|ben SBin» 
fei ACM gleich 0.5479 ©ecunben um bie grbe jurütffegf. 
Mein mir braunen nic^t fomofrl biefen SSBinfel ACM, al« 
eielmefrr ben $u ifrm gehörigen Siegen AM. g« ifl aber Be- 
fannt, baf? man in jebem greife, beffen ^»albmeffer al« Sin* 
freit angenommen mirb, ben 23ogen erhält, ber $u bem Sßin- 
fel von einer beflimmten Mjafrl ©ecunben gefrört, trenn matt 
biefe TInjafrl ©ecunben burcfr bie fleine 3afrl 0.0000048481 
multiplicirt. Sief? gibt bafrer in unferem gallc ben gefucfrten 
23ogcn AM gleicfr 0-00000265629 feine« .^albmeffer«. 

9»un meijj aber gebermann, ber nur eben mit ben erftert 
(Elementen ber ©eometrie befannt ifl, baf? für jeben fleinett 
23ogen AM eine« Greife«, beffen Jpalbmeffer bie ginfreit ifl, 
bie Cinie BM gleicfr ifl ber Raffte be« Cluabrat« biefe« SJo- 
gen«. 20?ultiplicirt man bafrer bie legte 3afrl mit ficfr fclbfl, 
unb biribirt ba« probuct burcfr 2, fo finbet man, baf? un* 
fere gefucfrte ©röfje BM in jebem Äreife gteicfr ifl bem 
0.000000 000003 5279»«" Sfreil be« Jfpalbmejfer« biefe« Greife«. 

(St lflrv, Im: bcu biföfr ßt «rljmtng be gangen mürbe.) 
©an$ eben fo nerfufrr auefr Olemton, unb bi« frierfrer mar auefr 
Me« (Irer.g riefrtig. Um nun aber bie @röf?e BM, bie er, fo mie 
mir, nur überfraupt für einen Ärei« ron einem millfüfrrlicfren Jpatb* 
meffer, ben er für bie ginfreit annafrm, gefunben fratte, auefr 
für benjenigen befonbern Ärei« ju finben, melcfren berWonb um 
bie grbe befefrreibt, burfte er blof? bie legte 3afrl burcfr ben be» 
fannten ^albmeffer ber SD?onbe«bafrn multiplieiren. Siefen fratte 
er aber oben (Seite 23) gleicfr 102459S797 Suf? angenommen/ 
alfo fanb er auefr für bie ©röfje BM ba« probuct ber bepben 
legten 3<ifrlen, ober er fanb BM gleicfr 0.00361, ba er boefr, menn 
feine 53orau«fegung riefrtig fepn foöte, niefrt biefe legte 3afrl, 
fonbern 0.00414 frätte finben feilen. 

Offenbar fommt biefe Sifferenj bafrer, baf? er ben £alb* 
meffer ber grbe ju Eiein angenommen fratte. J^ätte er ben erfl 
fpäter non piearb gefunbenen £albmeffer anmenben Eönnen, fo 
mürbe er für bie gntfernung be« 9D?onbe« 11800S5325 5ufj 
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gefunben hoben, wie wir oben (Seite 23) angeführt haben, unb 
bamit hätte er bie ©röfleBM gleich 0.000416, alfo 6i# auf eine 
hier ganj unbeträchtliche Äleinigfeit fo gefunben, wie er fte 
wünfchte, mäflrenb bcr oon ijjni gefunbene äßertfl bepnafle um 
ben fiebentcn Sfceif, alfo otel $u febr oon ber 2Babrf)eit 
oerfcbieben war. X'ajj biefe Abweichung in bcr Sflat ju groß 
ifl, um angenommen werben ju fönnen, fleht man heutiger 
noch , wenn man au# ber oon 9?ewton gefunbenen ©röfle oon 
BM = 0.00361 wieber rücfwärt# ben gall ber Äörper auf ber 
Oberfläche ber drbe ableiret. £>a näbmlich ber J£>albmef[er ber 
Sttonbetfbahn (nach Seite 23) 60.16 drbbalbmeffer beträgt, fo 
müßte, wenn 9?ewton’# Beflimmung ber ©röfle BM rieh* 
tig wäre, ber galt ber Äörper auf ber drbe in ber erflen Se- 
eunbe gleich bem jQuabrate oon 60.16, multiplicirt in feine 3aht 
0.00361, boö Reifte , gleich 13.065 gufl fepn , ba fle boch, wie 
wir wijfen, oolle jrnep gup größer ifl, eine Differenz, bie oiel 
$u groß ifl, um nicht bie ganje barauf gebaute £ppotbefe afi 
unjuläßig unb falfch ju erklären. 

(.folgming , öie fr aus itifßrm -frijlrr ablritftf.) 

OJewton hätte au# biefer Oiicfltübereinflimmung feiner Rech- 
nung mit ben Beobachtungen fchlieflen feilen, bafl irgenb eü 
ne# ber oon ihm feiner Berechnung *um ©runbe gelegten Sie* 
mente vielleicht noch nicht ganj richtig fepn, unb baher einer 
93erbefferung bebürfen möge. 21Kein er oertraute biefen Refulto» 
ten ber Beobachtungen ju fehr, unb fefcte bafür ba# SOiifltrauen, 
welche# biefe oerbient hätten, auf feine Schlüffe, ober oietmehr 
auf bie 93orau8fe$ung , bie er feinen an ftch ganj richtigen Schlüf- 
fen jum ©runbe gelegt hotte. S# ifl alfo wohl nicht wahr, fagte 
er ju fleh felbft, wa# ich anfangs glaubte, bafl biefelbe Äraft, bie 
ben Stein fallen läßt, auch ben SCRonb bewegt,' ober e# flnb 
boch, wenn e# auch fo wäre, noch anbere, mir bisher ganj unbe- 
fonnte Äräfte mit im Spiele. Sr gerieth in biefer feiner Berle* 
genbeit fogar auf ben Sinfad, biefe anberen Ärafte in einer 
Stelleinrichtung ju fuchen, bie mit ben fonberbaren Sarteflani» 
fchen SBirbeln analog fepn follte, wie Stfliflon, SHewton’# na* 
herer greunb, in feinen Memoirs ofhimielf, Seite 231, erzählt. 
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Da aber biefe wunberlicben SBirbel, burch bie DeScarteS, au$ 

Mangel eineS SBefferen, bie ^Bewegungen ber Planeten unb Ko- 
meten ju erklären gefugt batte, obfcbon fte bamablS allgemein 
angenommen, unb felbjt in ben Schulen gelehrt mürben, fo gar 
nic^td für ft<b batten, wa$ einen 9)?ann von feinem @ei|le län* 
ger fehlten fonnte , unb ba fie überbiep ber 2lrt waren , baf? 
fit* ftd? einer eigentlichen ^Berechnung, bie hier allein entfeheiben 
fonnte, nicht unterwerfen liejjen, fo unterbrach Newton ade mei? 
teren Stacbforfcbungen über biefen ©egenflanb, inbcm er feinen 
frühem Sinfall für einen ber vielen mißlungenen 93erfuche er- 
flärte, an bem felbfl SDiänner feiner ?Irt feinen S0?angel haben 
mögen, unb inbem er, bamablS menigftenS, felbft vor feinen 
i greunben bie ©peculationen oerbeimlichte, mit welchen er fich 
längere Beit vergebens beschäftiget batte. 

SBäre bie Sache in biefem Butfanbe geblieben, fo würben 
wir oielleicht beute noch nicht mehr, alS 9?emton’S 93orgänger, 
von ihr wiffen, unb unfere ganje ?lftronomie würbe noch immer 
nicht auS bem ©tanbe ihrer bütflofen Äinbbeit herausgetre- 
ten fepn. 

(Dmud), iti* Hotation Itsr (ßrttf frurd) 6*obad)ti{n- 

JU bfUJf isf tt.) 211S 9?emton halb barauf, nachbem bie Äranf* 
heit in Sambribge aufgebört batte, wieber nach bieferStabtju-- 
rücffebrte, überließ er fleh ganj feinen optifeben Unterfuchungen/ 
bie ihn fchon früher $u fo frönen Sntbetfungcn geführt bat-- 
ten. 3”>ölf volle Sabre fam er nicht, wenigdenS nicht ernfl* 
haft, auf jenen ©egendenb jurücf. 2115 enblich im Sabre 1678 
ber bereits oben erwähnte Doctor £oofe, an ber ©teile be$ 
verdorbenen Olbenburg, jum ©eeretar ber fön. Tlcabemie in 
Conbon erwählt würbe, febrieb berfelbe, im 7luftrage biefer ©e= 
fellfchaft, an 92ewton, unb erfuchte ihn, ber 2leabemit feine 2lm 
ficht über ein ffierf ber phbftfthen 2ldronomie, welches bamablS 
einiges Tluffeben machte, mitjutheilen. SWcwton fam biefem 
Sßßunfchc in einem sBriefe an Jpoofe vom 28. 9?ovember 1679 
nach, unb benu&te biefe ©elegenbeit, von einer ihm oorÄurjem 
bepgefallenenSbee |u fprechen, bie Dotation ber ®rbe burch un* 
mittelbarelBcobachtungen ju beweifen, ba bie Sridenj ber- 
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fr Iben, bic übrigens fein ©ebilbeter weiter bezweifelte, bisher 
bod|) nur burch <2>d;lüffe bargethan worben fep. 3u biefem 
3wecfe fchlug er cor, tleine unb fef>r bic^tc Äorper, j. 23. 23lep-- 
fugeln, oon einer beträchtlid;en Jpöhe, etwa oon ber @pi$e eines 
&burmeS, zur (Erbe fallen zu (affen. SBenn bie (Erbe feine 9?o-- 
totion l;at, fo werben biefe Äugeln offenbar in einer (entrechten 
?inie faUen. Senn aber bie (Erbe fich um ihre 2fre oon Sßeft 
nach Oft bveht, fo würben, nach Otewton’S An|ld;t, biefe fallen- 
ben Äbrper ebenfalls eine Ausweisung gegen Often zeigen. 
(Es fcheint auf ben erften 23licf, als ob biefe Ausweichung meffc 
lieh, unb nicht öftlid; fepn muffte, weil nähmlid; ber Shurm felbft, 
währenb bem gälte ber Äugel, burch bie Bewegung ber (Erbe 
gegen Oft oorrütf't, unb bafjer bie Äugel hinter ihm zurütfblei* 
ben, unb enblid; weftlich oon bem Shurme zur (Erbe gelangen 
muffte. Allein, ba biefe cftliche Bewegung ber (Erbe allen Äör* 
pern berfelbcn gemein i|t, fo hat aud; bie <2pifce beS ShurmeS, 
unb mit ihr zugleich bie oor ihrem gaüe nur fcheinbar ruhenbe 
Äugel fchon eine folche nach Often gerichtete ©efchwinbigteit, 
unb zwar eine grbfiere, alS ber bem SO?ittelpuncte ber (Erbe 
nähere guf? beS ShurmeS , unb ba biefe ber Äugel inwohnenbe 
©efchwinbigfeit burch ihren 3atX nid;t aufgehoben wirb, fo muf? 
fie in ber Shot oft lieh oon bem gufie beS ShurmeS zur (Erbe 
gelangen. 9)?an hat fpäterhm, unb felbft in unferen Sagen noch, 
biefen23orfd;lag ausgeführt, aber nicht immer ganz befriebigenbe 
öiefultate gefunben, weil (ich ber biefe 23eobachtungen ftörenbe 
Siberftanb ber Atntofphäre, bie gugluft in bem Tunern ber 
Shürme ober aud; ber tiefen@chachten unb anbereJpinberniffe nicht 
gut entfernen, ober burch SKechnungen beftimmen laffen. Sie er* 
ften 53erfuche waren fo wenig genau, baf? man barauS eigene 
lieh gar feine Ausweichung fchltefien tonnte, unb eS fehlte nicht 
an Aflroncmen, bie baraus bie abfolute Stube ber (Erbe erweifert 
wollten. Unter biefen war auch Sticcioli, ber zwep grofie golio* 
bänbe gegen bas (Eopernicanifche ©pftem gefchrieben hatte, unb 
Spd;o fßrahe, ber eS burch ein anbereS, oon ihm felbft auSge- 
badjtes ©pftem zu oerbrängen fich bemühte. Sief? mag auch 
wohl bie Urfache gewefen fepn, warum Stemten felbft fpäter 
biejenigen 93erfuche, bie man an ber g>aulsfirche in Conbon 



_ 35 _ 

au«fügren wollte , &u oerginbern fucgte , um baburcg fcgroäcgere 
©emütger nicgt irre ju macgen, unb ben gingang ber neuen 
Segre nicgt rnieber ju oerfögern. 

(ttcuc , bir ttn»ton irre führten.) 3nbe§ 

fegte bie Conboner flcabemie einen großen SBertg auf bie igr 
oon S)<emton mitgetgeilte Sbee, unb trug bemfelben J£>oofe, ben 
fte bereit« alö einen fegr genauen 23eobacgter fennen gelernt 
gatte, bie 2lu«fügrung berfelben auf. .$oofe fing fofort an, ficg 
mit biefem interejfanten ©egenftanbe ju befcgäftigen, unb be* 
meilte halb barauf m einem ©egreiben an Oferoton, bat?, nacg 
feinen oorläußgen tßeoretifcgen Unterfucgungen, biefe fattenben 
Äörper nicgt nur eine 2lu«meicgung nacg Offen, fonbern aucg, 
wenn anber« ba« grperiment nicgt eben unter bem flequator 
angeffellt mürbe, eine äßnlicge, obfcgon Heinere 2lbmeicgung g e* 
gen ©üben jeigen müßten. 2)ie Sgeorie biefe« ©egenftanbe« 
iff erff in ben neucffen 3eiten oon Caplace unb ©auß gegö* 
rig au«gebilbet worben, unb nacg igr ftnbet man unter ber geo* 
grapgifcgen SSreite oon 53°.5 für bie gaflgöge oon 235 guß 
bie ?fu«meicgung nacg Offen 3.91 Linien, unb bie nacg ©üben 
nur 0.0005 einer Sinie, JRefultate, melcge genau genug mit ben- 
jenigen übereinftimmen, bieSBenjenberg im 3>agre 1804 an 
bem 235 guß gogen 9D?icßaelStgurm in Hamburg au« unmittel» 
baren 33eobacgtungen ergalten gatte. SBollte man biefelben 93er» 
fucge an bem göcgften ©ebaube, melcge« biägcr burcg Wenfcgen-- 
gänbe erricgtet morben iff, an ber großen ^pramibe $u gairo, 
beren J^oge 450 guß beträgt, miebergolen, fo mürbe man für 
bie offliege fluämeicgung 12.36 Sinien, unb für bie füblicge 
0.002 Cinien flnben. 

Obfcgon alfo biefe füblicge ©eöiation fo Hein iff, baß fte 
unfern SBeobacgtungen woßl immer entgegen mirb, fo iff fte boeg 
eben foroogl, al« bie oiel größere öftlicge, in ber Sgeorie begrün* 
bet. Dfemton fag bieß aucg fogfeieg ein, unb geftanb, in feiner 
3lntroort an JpooPe, bie SRicgtigfeit ber Sserbefferung be«felben 
ogne 3 o 0 «tHng ju. gr bemerkte jugleicg , baß er biefen ©egen- 
ftanb weiter unterfuegt, unb af« gnbrefuftat feiner jRecgnung 
gefunben gäbe, baß ber 2Beg be« faüenben Äörper« 6ep ber 
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rotireitbcn (Erbe eigentlich eine fpiralförmig genmnbene trum-- 
me Pinie fep. 

Allein biefe Tlutoeerrectien SWemten’S wollte Jf>oofe nicht 
gelten taffen- <£oofe hatte nahmlich au$ ben oen ihm felbft an- 
gefteHten Unterfud)ungen gefunben, bah jene frumme Pinie eine 
©lüpfe fepn muffe, wenn anberS bie anjiehenbe Sraft ber (Erbe 
im perfekten Ciuabrate ber (Entfernung auf ben fallenben S\8r-* 
per wirft, unb bie ^Bewegung beSfelben im frepen Staunte oor 
fich geht. Sr theilte biefeö Stefultat nicht nur Stewton mit, fon- 
bern er trug auch, wie 2BatIer in feinem Life of Hooke erjählt, 
im £>ecember 1679 ber Ttcabemie eine erperimentale Semon-- 
ftration bf ron ihm gefunbenen 0a£eS por. 

(ttnnton kommt iwrcf) Mfst 2lbmt0C auf ntut <£nt- 

öffkUtt^fn.) ®?an finbet nicht, bah Stewton auf biefe, wohl 
nicht burch unmittelbare Kennung gefunbene jwepte SSerbefferung 
J^oofe’ö weiter geantwortet hatte. Ohne 3weifef fannte er bie Stich» 
tigfcit berfetben ebenfalls an. Sie war ihm fogar bie eigentliche 
93erantaffung , biefer Sache noch weiter nachjuforfdhen, unb ba» 
burch ein Theorem $u entbecfen, baS wohl nur eine Srweiterung 
beS non .£>oofe gefunbenen SageS wa' , beffen SBichtigfeit aber 
Siewton felbft ohne 3weifel fogleich ernennen muhte. Sr fanb 
nähmlich, bah, wenn ein burch eine Sentralfrafr getriebenerer» 
per in einer Stlipfe einhergeht, biefe Äraft in einem ber SBrenn» 
puncte ber Sflipfe ihren 0i| haben unb fich »erhalten muh, wie 
»erfehrt baS 0uabrat ber Sntfernung beS angejogenen ÄorperS 
oen biefem Srennpunete. Sr gefleht felbfl in einem fpäteren 
SBriefe an £atlep, »om 27. SuliuS 1686, bah er burch Jpoofe’S 
oben angeführte SBemerhcng auf biefenSafc geleitet worben fep. 

2)a nun fchon lange juoor Sepler gefunben, unb burch 
Stechnung bewiefen hatte, bah bie Planeten in ber $hat folche 
SUipfen befchreiben, in beren einem IBrennpuncte bie Sonne ifi, 
fo lieh fl<h faum mehr jweifefn , baf, bie ÄttractionSfraft ber 
Sonne auf bie Planeten, Unb ber Analogie gemäh auch bie ber 
Svbe auf ben S9?onb , auch m ber $hat biefem @efe$e folgen 
werbe. Tiber obfchon SHemton eigentlich fchon burch biefen Saft 
ba$ ©efe$ ber allgemeinen ©rapitation, welches er erft nach* 
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mer fahren, im 3ahre 1683 , b«r tön. IKcabemie, unb noch oier 
Safcre fpäter, im Sahre 1687, in feinem unterblieben SBerfe ber 
3>rincipien begannt machte, jegt fchon gefunben, unb, we* 
nigftenS auf theoretifchem SBege, auch bewiefen batte, fo wagte 
er eS boch noch nicht, basfetbe auch fofort alS baS eigentliche 
©efe§ ber Statur anjuerfennen. SeneS SEttcfjlingen feines erfleit 
93erfuchS, ben er eor brepjehn fahren in feinem ©arten ange* 
flellt batte, um bie (Bewegung beS SOtonbeö mit jener ber fallen* 
ben Äörper auf ber Oberfläche berSrbe in 93erbinbung ju fefcen, 
machte ihn fchüchtern, oerbreitete Smeifel unb Ungewißheit über 
alle ähnlichen ©pecufationen, unb hielt ihn ab, bie Stefultate fei* 
ner bisherigen Unterfuchungen befannt ju madben, beoor er fTc 
nicht oon allen ©eiten geprüft, unb bieSSBahrheit berfelben über 
allen weitern Smeifel erhoben hatte. £)iefe oietleicht ju Bt 
getriebene 93orficht oerwicfeltc ihn hier, wie bet) feinen anberen 
großen Sntbetf ungen, bie er eben fo lange jurücfhielt, fpäterbin 
in febr unangenehme ©treitigfeiten mit feinen ©egnern unb 
mit ben Dielen Stebenbuhlern feineS SKubmeS. Tiber wenn auch 
biefe (Borftcht unmittelbar nuS ber Sncioibualität beS (SharafterS 
biefeS feltenen 9)?anneS gesoffen fetjn mag , fo fann jte bech ju* 
gleich alS ein (Beweis ber heberen ©eifteSftärfe unb ber tieferen 
ßrfenntnifj angefehen werben, bie felbfl ba noch SRangel unb 
J^inberniffe fleht, wo ber gewöhnliche gute, aber leichte Äopf 
nichts mehr erblicft, unb fühn ben Sprung wagt , ber ihn $um 
Siele führen fotl. £>afj bie TlnjiehungSfraft ber ©onne fleh fo 
oerhält, wenn bie Planeten (Stlipfen um fte betreiben, war ge* 
wifs, unb oon ihm mit geometrifcher ©chärfe bewiefen. Tiber bafj 
auch umgekehrt biefe Planetenbahnen Sllipfen fepn werben, fo* 
halb jene Äraft ber ©onne (ich fo oerhält, bieg war noch nicht 
erwiefen, unb STeroton fonnte eS auch, wenigfhnS bamahlS, noch 
nicht ermeifen. 3« jenem gehörte nur bie fogenannte 25ifferen* 
tialrechnung, bie er felbft erfunben hotte; $u tiefem aber beburfte 
er beS 3>ntegralcalcultf , unb biefer war ju feiner Seit noch oiel 
ju wenig auSgebilbet, um thn fchon auf ein fo fchwereS prob* 
lem onwenben \ü fönnen. Tluch würbe ihm, noch fpat nach bie* 
fer Qppoche, oon 3- (BernouUi ber 93orwurf gemacht, bafi er bie* 
fen jweyten $heil feineS @a$eS eigentlich nie bewiefen habe. 
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<E$ Glitt affo auch noch immer jweifethaft, ob nicht auch an* 
Gere Strafte, ob nicht auch eine ber Sonne inwognenbe, nach 
einem gahj onberen ©efege wirfcnbe 3lttractionöEraft bie ^ßla* 
neten ebenfalls in SHipfen um fic führen Eonnte. Unb wenn 
man auch baoon abfegen, wenn man auch jügeben wollte, bafj 
bie Sache auf tbeoretifcgem SBege oollfommen richtig fep — 
fo hanbelte ti fi<h hi*r ntcf>t foroo^I um einen Sag *ber 3Bif* 
fenfcgaft, um ein Sgeorem ber Schule, aI6 um eine, 
unb jroar um eine fegr grofie unb weit oerbreitete (ErfcgeU 
nung ber 9?atuv. Sie Sftatur aber wirb nicht burcg Spe* 
culationen, fonbern burch {Beobachtungen befragt, unb fo fünft* 
»oll unb finnreich auch unfere (Erflärungen ihrer gj&änomene 
ftprt mögen, fo ift borg ber eigentliche $>ruf|tein, an weichem 
mir bie SBahrgeit biefer (Erflärungen in legter Snflanj jei* 
gen Eonnen, nur bie Uebereinftimmung berfelben mit ben un* 
mittelbaren {Beobachtungen, unb an biefem legten unb beflen 
JBeweife fehlte eS ihm fo lange, al$ er bie {Bewegung beS 
S!J?onbeP mit ben Srfcgcinungen bei fallenben Steinei nicht in 
83erbinbung bringen Eonnte. 

(<ffr nimmt später jufälltg seine ersten tJersuelje 
mie&er auf.) 9?ewton lieh alfo feine Unterfuigungen , bie er 
ali leere, eon feinen {Beobachtungen unterftügte Speculationen 
ju betrachten anfing, jum jweptenmagle fallen, unb er würbe fte 
»ieHeicgt nie mehr aufgenommen hatten, wenn er nicht, fecgjegn 
Sahre nach jenem erften {ßcrfucge, burch einen blofjen 3ufatt 
mieber barauf jumcfgeführt worben wäre. 

®i war im 3uniu$ be$ 3ahre$16S2, ali er in bemJpaufe 
berTlcabemie, unter ben früher tfngefommenen, auf bie für bie» 
fen Sag angefagte 93erfammlung wartete. SD?an fpracg oon einer 
neuen ©rabmeffung, bie ein gewiifer ^icarb in Sranfreicg im 
Sagre 1669 angefangen, unb oor wenig Sah«« oollenbet habe, 
unb einei ber ©titglieber jeigte ein oon ihm für<tich erhaltene^ 
Sdhreiben oor, in welchem bie Kefultate biefer 99?ejfungen ent* 
halten waren. STtewton nahm, ohne eben einen befonbernSBertg 
ouf biefe ihm feister ganj unbeEannte Unternehmung tu legen, 
eine ?lbfcgrift »on ben Dtcfultnten bcrfelbcit, unb hörte ben nun 
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folflenben Vorträgen ber'?lcabemie mit ungeteilter 2fufmerE* 
famfeitju. 211S er nach geenbeter 0iftung wieber in feiner SSBeh- 
nung anfarn, fucfjte er feine alten 9?echnungen t>on bem 3ahre 
1666 h«roor, um ft* mit ben 3®hlen ber neuen franjoftfc^en 
©rabmeffung , bie man ihm als fef>r oerlähfich gerühmt hotte, 
ju roieberholen. (Er bemerke bafb im Verfolge feiner Bered)* 
nung, baf? baS non ihm fo lange unb fo fehnfuchtSooll erwartete 
SJefultat herauSjufommen festen ; mit jeber 3«!* leuchtete ihm 
bie Hoffnung (tärEer, mit jebem 0d>ritte trat ihm bie SBahrheit 

näher, unb bie SSehmuth ber greube fam über ihn, unb er 

Eonnte fein SSBerE nicht oollenben. 3« bem Vorgefühle, bafj er 
an bem Vorabenbe beS wichtigflen Sage« feineS Bebens, bah er 
an ber 0chwelle ber glän$ehbffen Gntbecfung flehe , bie je ein 
99?enfch gemacht hot, würbe er oon eincjtf fo ^eftiflett Beben fei= 
ner {Heroen ergriffen, bah «r fich gan$ auf,er 0tanb fühlte, feine 
angefangene Berechnung ju Gnbe $u führen. 3« biefem ©eifleS* 
juftanbe oertraute er ftef» einem feiner hereintretenben greunbe, 
ber für ihn bie Meinung weiter führte, unb er hatte bie hohe greu-- 
be, feine feit 16 langenSohren gehegten3been oollEommen beflätigt, 
unb feine glücEliche Vermutung auffS fchönffe bewährt ju ftnben. 

(€nMiri)t (ßntöfckung öts 00 lange geeucljtfiidmctjfe.) 
SBir haben bereits oben (0eite 38) gezeigt, wie ^picarb’S V?ef* 
fungen in ber Shot fehr gut mit Jftewton’S VorauSfefcungen 
übereinflimmten, unb wie fte eben baburch ben oon biefem fo lange 
gefuchten Beweis liefern, bah bie (Erbe alle Äörper auhey ihr im 
oerfehrten Cluabrate ber (Entfernungen on^iehe, unb bafj alfo auch 
biefelbe Äraft ber (Erbe, welche ben 0tein auf ihrer Oberfläche 
fallen macht, ben SHonb in feiner Bahn um fie bewege. 

GS ift wohl fchwer, ben GinbrucE $u würbigen, welchen ein 
folcheS Stefultat auf einen (Seift biefer 3lrt heroorbringen muhte. 
SSWit einS 'öffnete fleh nun bas gan^e SBeltaö oor feinem Blicfe ; 
bie 0onne mit ihren ^Moneten ; tiefe ^Moneten felbff mit ihren 

0atelliten ; alle Äometen mit ihren eycentrifchen Gllipfer. 

Eurj, bas ganje 0onnenfpffem, unb 3llleS , waS bisher in ihm 
bem menfchlichen ©eiffe geheimnifiocll unb oerfchfepert war, 
itanb nun , in feiner innern Organifation unb in bem bnS 
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©anje regulirenben ©efefce, oor ffeinem 2luge klar unb of- 
fen bo. 

Sie erfte grueßt biefer großen Entbeckung war eine Neiße 
rßapfobifcß zufammengefteßter Üfceorettte oßne 23ewei$ über bie 
Bewegung ber Planeten um bie Sonne, welche Newton, abet* 
auch ßier er(l geraume. Seit nach jener Spotte, gegen baS Enbe 
beS SaßreS 1683 , an bie fleabemie in Conbon , jeboeß Hießt 
Zur ^Bekanntmachung in ihren TranSaetionen, 'überfeßiefte. Sie 
eigentliche Mitteilung an baS Publikum erfolgte oiel fpäter, 
unb jwar er(l im 3oßre 1686. 

Mäßrenb biefer langen Seit oerbreiteten fuß mehrere um 
beftimmte Nachrichten oon biefer wichtigen Entbeckung , oorzüglicß 
unter ben englifchen Mathematikern, unb eS fehlte nicht an 
Männern, bie (ich fchon früher nußt ohne Erfolg mit bernfel* 
ben ©egenjtanbe befcßäfcigt hotten, unb nur biefer Minke be- 
burften, um auch ihr* eigenen Sbeen ber Neife näher ju füß* 
ren. Eßriftoph SBren, ein ausgezeichneter ©eometer, ßotte 
fleh fchon gegen baS 3aßr 16S0 bemüht, bie SBewegungen ber 
Planeten burch bie Sufomtnenfeßung eines gaflS berfelben ge- 
gen bie Sonne mit einer urfprüngtichen Tangentialkraft ju 
erklären; aber ba er bie Mittel, biefe 3bee ber Nennung ju 
unterwerfen, nicht ftnben konnte, gab er bie ganze 0acße wie* 
ber auf. 3m 3oßre 1683 hotte Newton’S greunb, ..fpaßep, 
auS bem bekannten britten Äepler’fcßen ©efeße ben Schluß 
abgeleitet, baß bie Äraft ber Sonne fleh oerkehrt wie baS 
Ctuabrat ber Entfernungen oerhaften müjfe, unb ber bereits 
erwähnte £oeke behauptete bclb barauf, nicht ohne einige 
©roßfpreeßeret), gegen fallet?, baß er auS bemfelben principe 
bereits aüe ^Bewegungen ber ^Maneten abjuleiten wüßte. Er 
erbeth fi<h e bieß feinem greunbe Mren zu zeigen, obfcßon er 
feine Sntbeckung noch nicht öffentlich bekannt machen wollte. 

l 

(0fkanntraad)ung ifit&ex <£ntt»cckunjj.) 3m tfugufl 
1684 reifete Jpaßetj in ber ?lbftcßt zu Newton, ihn um bieJ^er-- 
ouSgabe feiner Schriften, bie er über biefe unb oermanbte ©e* 
genftanbe oerfaßt hoben follte, zu erfueßen. ?lflein Newton wei» 
gerte ficß beffen, unb felbft ein förmlicßeS ?lnfucßen ber^cabemie 
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beantwortete er am 25. 3 f & ruar 1685 nur babin, baß er feine 
Bereitwilligkeit geigte, „feine Bemerkungen über bie Bewegung 
„ber pianeten, nicht etwa je$t fd&on bekannt $u*macbenj fonbern 
„nur in bem Protokolle ber ©efeHfcßaft aufneljmen ju laßen,” 
wie e# febeint , bloß um bie Priorität feiner Sntbeckitng gegen 
bie Angriffe feiner Wioale $u fiebern. 

Snblicb» am 28. 2fprtl 1686, alfo beinahe oier Sab« 
feiner Sntbeckung , unb jwanjig Sabre nach feiner erften Sbee 
über biefelbe , würbe ba# fo lang erwartete B?anufcript 9?ew; 
ton’# ber tfeabemie in Conbon oorgefegt. 2)iefe# B?anufcript 
enthielt nun afletbing# oief mehr, al# man erwartet batte, unb 
wenn man ßch früher über bie fo oiele Sabre bauernbeS&gerung 
be# Berfaffer# oerwunbert batte , fo bewunberte man nun bie 
9D?enge oon tiefen unb fcbarfßnnigen Unterfuchungen, bie ein 
einziger P?ann in fo wenig Sabren ooßenben konnte. SKewton 
batte ber ?(cabentie nicht bloß einige jerflreute Blätter über 
ben in Ökebe jtebenben ©egenftanb, er batte ihnen fein große# 
SBerk felbfl eingefebieft: feine Principia philosophiae natura- 
lis mathematica, biefe# SBevk, welche# für alle 3 e *ten in ber 
©efdjicbte ber SÜBißenfcbaft Spoche machen wirb, unb ba# mit 
«Recht al# ber @tol*, nid^t Sine# Spanne#, nicht Sine# 2an-- 
be#, fonbern be# ganzen 9J?enfchengefchlechte# betrautet wer- 
ben muß. 

(Strfitiglmtfn , in welche fr siel) Durch Dieses 
ÜJrrk nmntrkdtf.) 2>aß ba# ffierk mit ber gebübrenben 
Achtung oon ber ?fcabemie aufgenommen würbe, barf kaum 
erwähnt werben. 3DerBicepraßbent, @ir Sohn J?o#kin#, £oo- 
ke’# fpecieller greunb, ber in biefer Berfammlung ben Borß(j 
führte, fagte in feinem Bortrage über ba# SBerf, baß eö um 
fo mehr erhoben $u werben oerbiene, ba bie große Mntabl oon 
wichtigen (Entbeckungen, bie ben Snbalt be#felben au#machen, 
nicht nur oon einem einzigen 99?anne gemacht, fonbern auch 
in kurzer 3eit fo weit auägebilbet worben wäre, baß man 
nicht# weiter mehr *u ihrer Berooükommnung binjufügen 
kenne. Surcß biefe 2lu#brücfe fanb ftch >£ooke beleibigt, unb 
n* oerlangte oon bem präfibenten, baß er auch berjemgen 
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Entbecf ungen ermahnen foOe , bie er, £oofe felbfl, ihm fehott 
längfl mitgetheilt habe. 2tHein J£>o$fins festen ftc h biefer 5D?»t= 
»heilungen nic&t $u erinnern, «nb bie golge baoon war, bah 
biefe jwep bisher für unjertrennlidh gehaltenen greunbe feit* 
bem gan* unter |uh verfielen. Olach geenbeter ©ifcung bega- 
ben (ich bie SDlitglieber, ber bamahligen Sitte gemäh, in ba$ 
benachbarte £affeehau$, wo Jjpoofe neuerbingä baS SBort nahm, 
«nb behauptete, baf? er nicht nur bie meiden biefer (Sntbecfun- 
f}en fefbft gemacht, fonbern auch Olemton ben erflen SBin? 
baoon gegeben f>obe. 

Sftrtvton befam oon biefen SHecIamationcn eine hoppelte 
9?athricht. Jpallep fchrieb ihm am 22. 90?ap 1686: »£oofe 
»macht einige 2lnfprüche auf bie Enrbecfung bc$ ©efefceS, ba§ 
»bie Schwere ft<h wie ocrfchrt baä Cluabrat ber Entfernung 
»oerhalte. Er fagte, @ie hatten biefe Sache oon ihm mitge* 
»theilt erhalten, gefleht aber auch, bah ber 83emei$ ber frum* 
»men ßinien, welche burch bie SBirfung einer folgen Schwere 
»erzeugt werben, gan* 3hr Eigenthum fep. ©ie felbfl werben 
»am beflen wiffen, wie fich biefe Sache oerbalt, unb wai ©ie 
»babep *u thun haben, Jpoofe fcheint nur $u erwarten, bah 
»Sie in ber 93orrebe, bie ©ie jum SSBetfe ohne 3n>eifel 9 e * 
»ben werben, oon ihm irgenb eine Erwähnung machen.” — 
9?emton antwortete am 20. Jyunp in einem umflanblichen 
Schreiben, in welchem er eine genaue unb gefchicfte SBiber-- 
Iegung ber ?lnfprüthe Jjpoofe'ä mittheilt. Allein biefe Antwort 
war noch nicht abgefenbet, al$ er ein jwepteS Schreiben oon 
einem anbern 50?itgliebe ber tfeabemie erhielt, in welchem eS 
hief?: »£>oo?e erhebe ein gewaltiges ©efthrep, unb behaupte, 
»bah (ftewton ‘JllleS oon ihm habe, unb er werbe barauf brin* 
• »gen, bah man ihm ©erechtigfeit miberfahren laffe.” — 2)iefe 
9?achricht fcheint Dlewton’S Sluhe aufgeftört $u haben, unb 
fofort fefste er feinem noch oor ihm tiegenben 23riefe an -£aüep 
eine fauflifche SHachfchrift hinju, in welcher er ^»ooie mit wer 
nig Umflanben behanbelte, unb fo weit ging, $u fagen, bah 
>$oofe ganj umgefehrt feine Senntnijfe nur au$ ben Briefen 
habe, bie er (9«emton) früher an feine greunbe gerichtet, unb 
bah fonach ba$, wa$ ihm .fpoofe fpäter oon ber Schwere ge-- 
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fdhrieben habe, nur grüßte eine S fremben ©artenS ftnb. 

Vaflep fuchte ihn *u beruhigen, inbem er ihm barßedte , baß 
man ihm ^oofe’^ Benehmen mit nie! $u ßhwarjen garben ge- 
fc^iibert habe, unb baß berfelbe burchauS feine anberen Hnfprüche, ) 
a!S bie bereit^ früher erwähnten, geftenb matten will. Sie 
gofge biefer Befriedigung war, baß fftewton fein Bebauern auS* 
brücfte, jenes $>oßfcriot gefd^rieben ju haben, unb baß er afS ein 
50?ittef , biefen Streit be^ulegen, feinem SBerPe ein Scholiam 
anhangen mode, in welchem er anerkennt, baß©ren, J^oobeunb 
Jpadep, S«ber oon bem ?fnbern unabhängig, baS ©efefc ber 
Schwere auS bem befannten britten Sa(se Äepler’S gefunben 
haben. S0?an ßnbet biefcS Scholien in Vol. I. Prop.1V. Coroll. 

VI. ber $>rincipien. 

Sn berfelben Sifcung befchfoß bie 93erfatnmlung, 9ieroton 
ihren San? für baS jugefenbete ©er? öffentlich jujufchicfen, unb 
baSfelbe auf ihre Äoßen brucfen ju laßen. 9?ewton fchitfte halb 
barauf an J^aüep, ber bie Verausgabe beS ©erfeS übernommen 
hatte, noch manche Sufafce unb SBerbefferungen. (Sr fcheint 2U-- 
IeS, felbß bie äußere ?luSßattung beSfelben, mit einer ©enauig* 
feit beforgt ju haben, bie an 2lengß!ich?eit granjte. (Er wollte 
ben Site! anbern, bie britte 2lbtheilung beS ©erfeS gan* weg-- 
Iajfen unb bergt. »Wan fann in biefen Singen,” fchrieb er an f 
VaOep, »nicht umftchtig genug fepn. Sie SJlaturroiffenfchaft iß 
»eine fo abfdheufich janffüchtige Same (imperlinenlly litigious 
»lady), baß man ftch eben fo wenig mit ihr, a!S mit einem pro- 
»jeßfuchtigen ?lboocaten einlaffen fotlte. habe ße immer fe 
»gefunben, fo oft ich mich mit ihr abgegeben habe, unb beßhalb 
„bin ich jefct fo fehr auf meiner Vuth.” 

i 

(3ltf)fllt bicöfö tDerkfS.) SiefeS merfwürbige ©er? 
beßeht auS brep Büchern. SaS erße hanbeft oon ber Be-- 
wegung ber Äörper, biefe lefjten größtenteils ata ^Juncte be- 
trachtet. SaS jioepte enthalt bie gehre oon bem ©(eichgewidhte 
ber glüßigfeiten unb oon ben Bewegungen ber Äörper in wi* 
berßehenben Sttitteln. SaS britte enblidh hanbelt oon ber ?ln- 
wenbung beS SnhafteS jener bepben erßen auf bie Serper 
unfereS Sonnenfpßemj. Bepnahe alle gragen , welche noch 
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heut j u Soge ben ©egenflanb unferer fogenannten phpßf#en 
2(flronomie unb höheren 3!)?atbematif btlben, ftnb bort beantwort 
tet, tn ihren oorjüglühlten SDlementen wenigftenä, ba bie n?ei= 
tere 21u$bilbung biefer S&eovien, wegen bem no# unoollfomme» 
nen 3«flanbe ber 2fnalpfiö jener Seit, benSttachfolgern überlajfm 
werben mußte. 

(3nl)alt öfs ersten Öudjes.) ©o finbet man in bem 
er (len Buche bie frummen Cinien, welche ein Äörper betrei- 
ben muß, wenn bie auf ißn wirPenbe EentralPraft na# einer be* 
(limmten 9>otenj ißrer Entfernung wirPt. Unter biefen oerf#ie* 
benen Sollen wirb jener ber Olatur, wo bie Äraft ß# wie oer* 
fe^rt baä /Quabrat ber Entfernung oerßält, mit ber ßier befon- 
ber$ nötigen Umßänbli#Pnt abgehanbelt. Bep biefen Unterfu« 
jungen bietbet fi# eine große ST^ahl anberer «Probleme an, 
beren Cofung einen befonbern ©#arfßnn erforberte. £>ie Be= 
wegung ber frep fallenbett Äörper, wenn ße oon irgenb einem 
$>uncte nach einem gegebenen ©efefce angejogen werben, bil* 
bet einen eigenen intereffonten 31bf#nitt biefe$ erßen Bu#eS. 
©elbß ba$ Problem ber brep Äörper, ober bie S&eorie ber 
planetarif#en ©torungen, wirb ßier ißrem oor$ügli#ßen Sbeile 
na# aufgelöst, unb bie Sßeorie ber Bewegung ber 21pßben 
«nb ber Änoten ber SWonbeöbaßn, fo wie bie ber $>räceffion 
ber fftatßtgleten gegeben. PHcwton jeigt in bem oorlefcten 
21bf#nitte, baß bep bem OJaturgefefce ganje Äugeln bie außer 
ißnen gelegenen Äörper fo anjießen, al$ ob bie 9Q?ajfe biefer 
Äugeln in ihrem SWittelpuncte oereinigt wäre. Enbli# unter» 
fu#t er no# bie 2fnjießung ber Äörper auf einzelne $>uncte 
ober 21tome, unb wcnbet biefe Sl^eovte auf bie mannigfaltigen 

Erlernungen be$ Ci#te$ an. 

) 

(3nl)alt lirs jUJfUte» Oucljfö.) £>a$ jwepte Bu# 
enthalt bie eor$ügli#ßen Ceßren unferer neuern £pbro(latif 
unb J^pbrobpnamiP, ober bie Sheorie be$ ©fei#gewi#tä unb 
ber Bewegung ber glüßigfeiten. SDfan ßnbet ^ier bie tiefßen 
Unterfu#ungen über bie Bewegungen feßer Äörper in ßüßi» 
gen unb luftformtgen SEftittein, über ben SSBiberßanb, welchen 
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Ciefel6en een biefen Mitteln erleiben, über bie Öeflalt berje-- 
nigen Äorper, für welche btefer SBiberfianb ber fleinfle ifl; 
über bie ©eroegung ber ^Penbefn tmb ber geworfenen Körper 
in wiberftehenben Mitteln, über bie 9E)?enge be# a u# deinen 
Oeffnungen ou#fliehenben SBaffer#, über bie Sortpflanjung be# 
Stalle# in ber Cuft, bie ©ewegung be# SßBoffer^ in Slöfcren 
unb Äanalen u. f. ro. 

(3nl)alt öfs i>ritUn 0ud)fS.) $n bem britten ©u-- 
<H)t, ba# er felbft eine populäre Tlftronomie nennt, lehrt er bie 
Tlnwenbung ber in ben bepben erflen au#einanber gefegten 
Sfjeorien auf bie Eonflitution unfere# 'JPlanetenfpfiem#. Er 
$eigt ^ier juerft, ba# bie Satelliten Jupiter# unb Saturn# 
in i(>ren ©ewegungen ganj biefelben ©efefce beobachten, wie 
bie Planeten. Sa bie Sachen, welche bie Entfernungen ber 
^Planeten oon ber Erbe betreiben, ben Seiten nicht propor- 
tional finb, aber wohl bie, welche ihre Entfernungen oon ber 
Sonne befchreiben, fo bewegen fie {ich nicht um bie Erbe, 
fonbern um bie Sonne, worau# bann ferner abgeleitet wirb, 
bah bie Äraft, mit welcher fie »°n ber Sonne angejogen wer» 
ben, {ich wie oerfeljrt ba# Quabrat ihrer Entfernung oerhalt, 
tmb bah berfelbe gall auch bep bem ®?onbe in ©ejiehung 
auf bie Erbe Statt h fl l- ift ber Ort (Propositio IV.) , 
wo er bie ©ewegung be# $?onbe# mit bem Salle ber Äorper 
auf ber Erbe oergleicht, unb baburch r inbem er bie SOieribian- 
meffung ^Picarb’# gebraucht, finbet, bah bepbe Erfcheinungen 
bie 2Birfungen einer unb berfelben Äraft ber Erbe finb. (Swepte 

Auflage, Tlmfterbam 1714, Seite 364.) SBeiter wirb ge» 

jeigt, wie alle ^Planeten {ich gegenfeitig anjiehen, unb $war 
im geraben ©erhältniffe ihrer 5Ü?affen unb im eerfehrten be# 
Ouabrat# ihrer Entfernungen oon einanber; wie bie 5D?affen 
ber Sonne unb ber ^Planeten, fo wie bie Sichtigbeiten biefer 
J^immel#forper unb bie JRäume beflimmt werben, burch welche 
bie Sörper auf ihrer Oberfläche in ber erfien Seeunbe fallen; 
wie eigentlich bie ©ewegungen ber^Planeten nicht fomoht um ben 
SOiittelpunct ber Sonrte, af# um ben gemeinfchaftlichen Schwer» 
punct be# SpftcmS oor ftch gehen, unb wie enblich bie eigent- 



* 



Digitized by Google 




_ 46 _ 

liehe Sraft ber Ansehung ber Sonne i. B., ober ber (Erbe, nicht 
foifo^I «n bem SÖiittelpuncte biefer Körper liegt, fonbcrn baf; fl« 
bie Summe aller ber unzähligen Anziehungen i(t, bie jebetn 
einzelnen Atome zugehört, au$ melier biefe Äörper befielen. 
2>on biefer Betrachtung ber himmlifd;en Äörper geht er nun zu . 
einer nähern Unterfut^ung ber @eftalt unferer lErbe über. 

Sie furz vorder oon (Eoffint beflimmte Abplattung unb 
Dotation 5wp*tcrs erregte Ofewton’S Aufmerffamfeit, ber wir 
bie genauere Äenntniji ber (Eentrifugalfraft unb ber magren ®e= 
flalt ber (Erbe oerbanfen. Alle bie intereffanten unb ferneren 
tprebleme, weld;e bie ©eometer nach ihm fo lange unb fo an- 
haltenb befchäftigten, mürben oon ihm, wenigfletl* ihren Jpaupt- 
t^eilen nach, betrachtet. 

Saburch würbe er auf bie noch fchwerere Aufgabe oon ber 
täglichen Bewegung beö ©eltmeereä geführt, bie unter ber Be- 
nennung ber (Ebbe unb Sluth leeres befannt ift. 3J?an 
hatte jmor fchon früher erfannt, bah ber 5J?onb, unb nächft ihm 
bie Sonne, bie llrfad;e biefer merfwürbtgen (Srfcheinungen i|T, 
weil bie bepben gluthtn, bie fj<h jeben Sag ereignen, immer bep 
benfelben Stellungen beä 9)?onbes zu bem 9J?eribian roieber- 
fehren, unb weil bie grollten gluthen fletd in bie 9?eu-- unb 
23ollmonbe, bie fleinften aber in bie bepben Viertel fallen. Aber 
man hatte bief? nur eben erfannt, ohne es beroeifen, ohne e$ be- 
redten zu tonnen, fftewton unterwarf biefe Phänomene ber 
Sraft feiner Analpfe, unb lehrte uns biefelben mit ber größten 
93ollfommenheit fennen. (Er fanb , bafl bie Äraft, mit welcher 
ber SSftonb auf bie ©ewäffer be$ Oceanä einwirft, nahe 4 Vs 
9)?ahl großer ift, alä bie ber Sonne; baß ber 93?onb eine Sluth 
oon 8 % unb bie ©onne eine oon 1 % 0 Suß, alfo bepbc jufam- 
men eine gluth oon 10 Vt 8«ß heroerbringt ; ein SHefultat, bas 
auf ber offenen See mit ben Beobachtungen fehr nahe überein-- 
ftimmt. SarauS leitete er zugleich) bie S9?affe unb Sichtigfeit 
beä Wonbes ab, unb fanb, baß bie 9J?affe y 40 , unb bie Sichte 
bed 2)?onbe$ n / 9 oon ber ber (Erbe ift. 

Sie Bewegungen bcs 50?onbeä finb oiel ungleichförmiger, 
al$ bie ber Planeten. 9iewton fuchte unb fanb bie Urfache bie-- 
fer Ungleichheiten in ber Ansehung ber Sonne, welche (ich mit 
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ber größeren ber Srbe oerbinbet, unb bie 9)?onbe#beroegttnft 
eben fo oft bef#leunigt, öl# oerjegert. 2>ie größte biefer Un* 
glei#heiten, ober bie (Soection, beren Sxiflenj f#cn oon <pto» 
lemäu# (im Sahre 130 na# (Eßrißi ©eburt) entbecft würbe, 
geht bi# auf 4830 Secunben, 93on ben bepben onberen »ott 
St>#o S8raf>e entbecften Ungleichheiten geht bie 93ariatiott 
ouf 2142 , unb bie j ä h r I i ch e © [ e i oh u n g ouf 671 Secun* 
ben. SWewton geigte bie wahre ttrfoche biefer Tfnemalien fowofjl, 
al# ouch mehrere onbere fleinere, unb feine (Srflärungen liegen 
noch ie|t unfern ^Berechnungen biefe# J?immel#forper# junt 
©runbe, wenn biefelben gleich bur# bie ^Bemühungen eine# 
(Elairaut, b’flletnbert, (Suler, ßagronge unb Caplace ungemein 
oerooUfommnet worben ftnb- 

Siefelbe Tlnalpfe jeigte ihm ouch bie Urfoche ber 25eme» 
gung ber OTonb^nocen , bie in einem Saßre über 19 ®rabe, 
unb bie ber ?fpftben ber S0?onbe#bahn , bie jährlich 40.6 ©robe 
beträgt. Sarau# folgt bie Umlauf#jeit biefer Änoten oon 6793, 
unb ber ’Kbfiben^oon 3233 Sagen. 2>iefe ^Bewegung ber Snoten 
leitete ihn ouf bie <£rflärung ber $>räceffion, nach welcher bie 
9?a#tgfei#enpuncte in jebem Saßre um 50 Secunben rürfwärt# 
gehen, unb ihren Umlauf am J^immel in 25920 Sohren »ollen* 
ben. (Snbfich lehrt er noch am S#luffe ber britten Tlbtheilung 
feine# SBerfe#, wie man au# ben ^Beobachtungen ber .Kometen 
bie SBaßnen berfelben burch 9fe#nung ableiten fann, unb inbent 
er feine Sheorie auf ben großen Kometen oon 1680 anwcnbete, 
jcigte ihm bie Uebereinfthnmung feiner Rechnung mit ben IBe* 
obachtungen nicht nur bie SKicßtigfeit feiner Sheorie, fonbern 
auch zugleich bie 83e(tätigung feiner früheren 93orau#fefcung, 
baß ba# oon ihm entbecfte @efe$ ber allgemeinen Schwere ft# 
ni#t nur ouf bie Planeten unfere# Sonnenfpftem# , fonbern 
au# no# auf bie Äometen erfttecfe, oon wel#en eben ber cr-- 
wohnte ft# über 8540 Millionen 9)?eifen , olfo mehr al# 45 
99?ahf weiter oon ber Sonne erßrecfte, ol# Saturn, ber äußerfle 
ber bamaßl# bekannten Planeten. 

(f)tni>frui$6f, votiere i>rr (Eingang fcifSföUJakfsfani».) 
£>ieß ift eine furje Ueberft#t be# Snholt# jene# unfterbli#en 
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SEBerfeß. Sie ©röfje beß ©egenftanbeß, mit meinem eß fleh be-- 
fchäftigte, bie eble (-Einfachheit beß barin aufgeftellten ©pftemß, 
unb bie unwiberfprechliche, auf Rechnung gegrünbete ©i.'berheit 
ber in ihm enthaltenen ®ä£e ließ hoffen, baß cß auch fofort »on 
2lllen mit ungetheiltcm Bepfalle werbe aufgenommen werben. 
?lber baß war feineßwegß ber SaU, unb bie sprincipien mufften 
lange genug mit allen ben^inberniffen fjynpfen, bie ber Ein- 
führung aller neuen SBahrheiten entgegen ju fegen pflegen. 
Sie 3rrtf>ümer unb Borurrheile »ergangener 3af>rhunberte hat^ 
ten fleh felbfl ber beffern Äöpfe bemächtigt, unb oiefe waren 
’ eß »orjüglich, benn bie anberen »erfianben baß SBerf nicht, wel- 
che fleh ber Aufnahme ber neuen $ht°rie fo lange entgegen feg» 
ten. Sie fonberbare, »on Seßcarteß aufgefiellte Jpppothefe, bie 
. alle Srfcheinungen beß .fpimmelß burch SBirbel erflären wollte, 
hatte ihr ©cepter über ganj Suropa »erbreitet, unb nicht bloß 
bie ©eiehrten h>” 0 e tt ihr mit ber ihnen nur $u gewöhnlichen 
jähen Beharrlichfeit an, fonbern felbft bie weniger ©ebilbeten 
eilten, fleh für ein ©pftem ju erflären, baß mehr für bie 2 ma-- 
gination , alß für ben Berftanb ber $ 0 ?enfcf;en berechnet feßien, 
unb baß fte um fo leichter ju »erflehen glaubten, je weniger fle 
eß in ber $hat »erflanben. Seßcarteß erflärc alle Bewegungen 
ber himmlifchen Äorper burcf; bie wirbelförmigen Bewegungen 
beß ?letherß, einer 9)?aterie, bie nach ihm ben ganzen SBeltraum 
erfüllt, unb in welcher bie Planeten f&wimmen füllten. SBe r 
immer einmahl einen Körper in einem SBafferwirbe! freifein, 
ober wer bie freißförmigen ©chwanfungen beß SBajferß in einem 
frf;nell um fleh felbft gebrehten ©efäfie gefehen hat, glaubte 
auch fch»n einjufehen, wie auch bie Planeten in ähnlichen ©o= 
gen unb Sßirbeln beß 2 lctherß fleh um bie ©onne bewegen, 
©chon ber berühmte ©alilei unb fein ©chitler Sovicelli hatten 
biefe munberlid;e 2 lnflcht in ©chug $u nehmen gebucht, bie aber 
erft »on Seßcarteß außgebilbet, unb bann »on bem @charf|lnne, 
ober »ielmehr »on ber lebhaften Sinbilbungßfraft feiner Nach- 
folger außgefchmücft, unb $it einer 2 Irt »on »£>errfd;aft erhoben 
. würbe, ber fich Niemanb $u entziehen wagte, unb an bie 2 llle 
um fo fefter glaubten, je weniger fle fleh oon bem ©runbe biefeß 
©laubenß irgenb eine genügenbe Nechenfchaft geben fonnten. 
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9?ewton’S Sheorie im ©egentheile mar ganz unb allein 
für ben 25er(ianb berechnet, unb ber SJortrag beöfelbcn war 
fo furj unb bunfel, unb erforbcrte non ihren Cefern fo oiele 25or- 
fenntniffe unb gailungSfraft, bafj »on allen feinen SeitfleuofTen 
Eaum jmep ober brep genannt merben f'onnen, oon benen man 
fagen bürfte, fie fepen im 0tanbe gcmefen, ba$ 5Bevf oollfom- 
men zu oer|lehen. Sr fiat in biefem Sßerfe ben fpnthetifchen 
25ortrag ber alten griecfjifcfien ©eometer gemäht, für meldjcn er 
fein ganzes Ceben burch eine befonbere llchtung (legte. 2lUein ei 
fdieint, bafj er bie ocn ihm gemachten Sntbetfungen nicht auf 
biefem, an ficf) fe^r fcf;mierigen, fonbern auf bem ciel leichteren 
SSege ber mathematifchcn llnalpfiS gemacht, unb bann nur wie-- 
ber in bie 0pracf>e ber 0pnthe(i$ prücf überfefct hat. 9)?an 
muji e$ bcbaucrn, bafj er bet) ber JluSeinanberfefcung feiner 
^f>eorien nid;t bie 25ahn angezeigt hat, bie ihn zu benfel- 
ben führte, unb bafj er bie mehreren 23emeife gänzlich unter-- 
brücf'te, meif er, mie e$ fcheint, ba$ 23ergnügen, fich nur müh T 
fam errathen ju laffen, bemjemgen, feine Cefer aufzuflären, »or* 
gezogen hat. £>ie Äenntnih ber SOlethobe, bie ba$ Salent $u 
Sntberfungen führt, ifl oft nicht weniger intereffant unb nüfclid) 
Zugleich, als biefcSntberfung felbfl. 

(<&rijncr lltr nnifn Cfljrf.) Unter folchen 25erhaltnif 
fen mar e$ nicht ju »ermunbern , bafj biefed grofje SGBerf felbfl 
unter ben eigentlichen ©eiehrten fo wenig Singang fanb, unb 
bafj bie llnberen, oon benen roohl überhaupt nie ein SmpulS bie-- 
fer Hrt auSgehen fann, ei ganz unbegreiflich unb felbfl miber-- 
finnig fanben, bah fo grofje Äörper, mie bie Planeten, ohne alle 
Unterlage im leeren SBeltraume erifliren, unb ohne ein fefleS 
S3anb, ba$ fie mit ber 0onne jufammen hielt, (ich um biefelbe 
bewegen follten. Manche ausgezeichnete Sttathematifer, wenn fle 
gleich fo fleinliche llnfichten nicht zu ben ihrigen mad;en Eonn« 
ten, führten boch bittere Älagen barüber, bafj 9?ewton bie occul* 
ten Qualitäten ber litten, bie boch 2)e$carte$ fo fiegreich be* 
fämpft haben faßte, wieber auS ihrem ©rabe erwecfen wolle, 
urtb fte glaubten, ein Stecht, ja eine 25erpflichtung z& haben, fich 
ber Siebereinfühi'ung berfelben mit allen ihren Graften zu wi» 

t . 
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berfefcen. @elbd feibnifc reifte fi<t> biefen ©egnern be? neu?« 
®pdem? an, unb er tonnte fidj, rielleicbt au? Vorliebe für 
feine eigenen metap^pftfetten ©peculationen , oielleicbt au? 2lb» 
neigung gegen Steiften, mit bem er fdjen mehrere, oon bepben 
®eitcn nicht ohne ßeibenfcbaft geführte ®treitigteiten f>atte, 
»r tonnte fid) fo weit oergeffen, bie in ben ^rincipien einmal» 
tenen 2l5at)i feiten , beren Sndenj er hoch nicf>c weiter bejif ei* 
fein tonnte, au? einem ganj anberen ©runbe ertlären *u mol* 
len. 3« feiner ®4>rift, bie er bem SBerte SJemton’? entgegen 
fe£te, unb bie jmep 3<>bre nach ben ^>rincipien erfebien (Ten- 
tainen de motuum coeleslinm causis. Art. hnidilor. Lips. 
f. b. 3. 1689), fuefcte er bie Urfacbe ber '23emegung ber $>laue» 
ten in einem flüjjigen 9)?ittel, ba? bie Sonne nach allen Seiten 
umgeben, unb burch biefelbe in eine freisfermige SJemegung ge» 
fefct rcerben foll, etma fo, fagt er felbft, mie auf ber Oberfläche 
be? SBaffer? Spreu unb anbere leichte Äörper in eine mirbelnbe 
23emegung gerätsen, menn ein fenfreebt in ba? ®affer gefteefter 

Stocf fcbneU um feine 2fre gebrebt mirb. 3J?it folgen Sin» 

würfen glaubte ein Seibntfc einen Su-mton $u miberlegen. 

Jpupgen?, ber oielleicbt unter allen 3eitgenoffen unfere? 
93etfaffer? am meiden fähig mar, bie neue S(>eerie nach ihrem 
ganzen 3nh<>ite aufjufaflen, unb noch ihrem eollen SBerthe *u 
beurtheilen, oerwarf boeb tühn bie Cef>re oon ber ©raoitation, 
fo weit fie auch ben fleinflen S-heilen ber$0?affen jutommen foll, 
unb lief) fie nur als eine Sigenfcbaft ber Körper tm ©roden gef» 
ten. Scbflnn 3?ernoulli, einer ber größten ©eometer be? fteben* 
ahnten 3ob'bunbert?, trat förmlich al? ©egner be? neuen Sp* 
Items auf. 5)?airan mar, menigden? in ber erden größeren «£älfte 
feine? Ceben?, ein eifriger SJertheibiger ber Sartefianifchen SBir* 
bei. Saffini unb 9)?aralbi, jwep fehr au?gejeichnete3ldronomen, 
febienen oon ben Arbeiten unb Sntbecfungen 9?ewton’? gar feine 
fl?otij au nehmen, unb felbd 5'ontenelle, einer ber bellden unb 
oorurtbeilfrepeden SDfänner feiner 3*ü» blieb bi? an ba? Snbe 
feine? langen ?cben? ein treuer Anhänger be? 2)e?carte?. 

(Öffin^nrr l>rr nmm£fl)rc.) 2>erebe»aiierCouoiiie 

in ^>ari? erklärte fich einer ber erden öffentlich für ba? Spdcm 
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SHewton’S, aber erft im 3ahr« 1720, alfo solle 33 3*hr« nach 
lern erften (Erftheinenbcrprincipien. (Einige 3a(>re früher führte 
fie ©raoefanbe in ben hollänbifchen Uniserfttäten ein, unb 9)?au* 
pertuiS mürbe im 3ah‘« 1728 auf feiner SReife in Snglanb ba- 
fiir gewonnen. Mein ber Sefcte fonnte, ba ju jener 3tit fein 
Tlnfehen bereits gefallen mar , eben fo wenig jur Aufnahme ber 
neuen Sehre beptragen, als 93oItaire’S populäre Sartleltung bie* 
fer Sehre in ber befannten, an bie grau s. (Ehatelet gerichteten 
Schrift. SO?it??echt fagt aber berSefcte, bafj 9?eroton bep feinem 
£obe, baS Reifte , solle oierjig Sah« t*it ber erjlen TluSgabe ber 
«gprincipien , nicht jwanjig 7fnhanger aujjer (Snglanb jählte. 23e» 
fonberS ungelehrig jeigte ftch bie fön. parifer Mabemie ber 
SBiffenfchaften, bie ihren fo lange gepriefenen SanbSmann SeS-- 
tarteS burchauS nicht fallen (affen wollte. 97och im 3a(jre 1738, 
alfo ein halbes 3abvhunbert nach ber 23efanmmachung son Sttero» 
ton’S gropem SBerfe, flellte biefe Tlcabemie eine Preisfrage über 
eine umfajfenbe$h fC n* ber (Ebbe unb gluthbeSSDfeereS auf. @ie 
hatte »ier ®?emoiren $ur golge, bie alle ben Preis erhielten* 
Sie brep erflen waren non (Euler, San. 83erneutli unb ©?aclau- 
rin , bie ihren Tlnalpfen baS cor. 9?eroton entbeefte ©efefc ber 
allgemeinen Schwere jirm ©runbe legten. Sie vierte gber war 
oon bem 3«fuiten ©aoalleri, ber biefe ßrfcheinungen auS ben 
Sattefianifchen SBirbeln ju erflären fuchte. Sie Mabemie frönte 
auch biefeS SDfemoir, unb biep war, fo viel uns befannt, bie fe$te 
(Ehre, welche biefer auf nichts gegrünbeten Jpppothefe erwiefen 
würbe. 

Selbif in (Eambribge, wo OJewton profeffor war , lehrte 
ntan im Sah« 1715 bie phpfif noch nach 9vol)ault’S SBache, 
baS, fehlest genug in bie lateinifche Sprach« überfefct, ganj in 
bem ©eifle beS SeScarteS abgefapt war. Srep 3ahre fpäter gab 
Samuel (Elarfe eine neue Mflage beSfelhen in einem viel bef- 
fern Satein unb mit ffcofen serfehen, in welchen alle bie Sehr* 
fafce, bie berSert nach SeScarteS Sehre enthielt, in ber Orb* 
nung burch SJtewton’S SarjleHung erläutert , unb fo gleichfam 
bepbe Spfteme, Sah für Sah/, neben einanber gefeilt würben. 
Sie Sehrer fchienen baS Stratagem nicht ju bemerfen : fte lafen 
ben Sert unb bie Schüler bie Tlnmerfungen , unb wer Tlugen 
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hotte, fab bolb, mo bie Sßabrbeit »rar, befonberä ba fte f!4> b»*r 
fc nabe an bem Srrtbume, unb bepnabe auf jeber ©eite ihm 
gegenüber fonb. 21uf biefe SBeife rourbe ba« neue (Softem nur 
gleichfam ^eimticü in bie öffentlichen SSorlefungen eingeführt. 
Keffer ging e« auf ben fchottifcben Unieerfitäten, roo bie bepben 
SBrüber Socob unb £>a»ib ©regorp SWemton’« ©pftem fchon 
mehrere Sabre ®or 1690 »ertrugen, mäbrenb, wie SBf>iflott in 
feinen Memoirs of bis Life fagt, bie armen ©dhüler in Sam* 
bribge unb Cenbon noch immer mit ben Sräumen be« £>e«carte« 
fich bie'&Öpfe ^erbrachen. 3« (Eambribge trug lange 3«t 97em» 
ton allein fein ®p|tem cor, unb berfelbe SBbifton erzählt, baff 
er btefen Vorträgen eine« Sage« jugebört, aber bepnabe gar 
nicht« ba»on »erflanben höbe. 3**» Sabre 1703 lehrte SBbijton 
felbft ba« neue ©pftem in (Eambribge, unb ba er im Söhre 1711 
n'egen feinen fonberbaren pbilofopbifch'tbeolegifcben21euf5erungen 
feine ^refefforfteöe »erlor, mürbe er »on Oticla« ©aunberfon 
erfeftt, ber biefe 93orIefungen mit »ielem SJepfalle unb unter 
grofem 3 u &range »on ©ä|ten au« allen ©tanben bi« an feinen 
im 3«hre 1739 erfolgten Sob fortfefcte. 

Um ba« Sohr 1707 mar ba« ©tubium ber ^rinctpien in 
(Eambribge unter ben 3ubormt biefer Unioerfitat fchon fehr »er* 
breitet, unb baburch ber ^prei« be« SBerte«, ba« fchnell aufge-- 
fauft mürbe, nahe um ba« Vierfache erhöht. SKoger (Eote«, ber 
im Sohre 1713 bie jroepte ?lu«gabe be«felben beforgte, unb fte 
mit einer meifterbaften (Einleitung begleitete, erzählt in berfef* 
ben, bafi man »on ber erften 21u«gabe faum mehr (Sin (Sremplar 
erhalten fonnte. £)iefer hoch fl talentoolle junge «Wann trug fehr 
»iel jur Aufnahme ber neuen Cehre bep, aber er mürbe ben 
5Biffenfchaften burch einen »iel $u frühen Sob entrijfen. 211« 
Otemton bie Ütachridht biefe« Sobe« erfuhr, foö er gemeint, unb 
' gefagt hoben: 23on biefem Süngtinge- mürben mir 21Iten noefc 
«Siete« gelernt hoben. 

(2lufiiat)ittf i>f0 p^ebdjfn^ljeUelifrprinnptfn.) 
SB.enn aber ber mathcmatifche, ober eigentlich theoretifche Shell 
be« neuen ©pflem«, feiner 97atur nadh, nur fo langfame f$ort* 
fchtitte machte, fo fanb bafür ber pbpfifche &b e ‘l beflo leichtern 
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(Eingang, ba er feine tiefen geometrifchen Äenntniffe erforberte, 
burch unterfjaltenfce (Experimente erläutert, unb einem grof;en 
Äreife oon3u^erern feister oerftänblich gemalt werben fennte. 
(Der berühmte ßocfe, 9?eroton’< Sreunb, ber ©rünber einer neuen 
pf)i(ofopf»ifc^en ©cßule in Snglanb, hatte bekanntlich nicht bas 
geringfte eigentlich mathematifche Salent. Dbfchon er bie $>rin* 
cipien riefe Saßt« burch auf feinem Sifcße fiegen hatte, fo fonnte 
er ihnen boch feinen 0afc abgewinnen. Bon bem Stufe be$ Bu-* 
cße$, ber mit jebem 3ahre rouch$, aufgeforbert, fragte er enblich 
J^upgenö, wa$ Sr baju fage, unb ob benn bie Singe, bie in 
ißm enthalten ftnb, auch in ber £h«t wahr fepn foflen. Sa 
Jpupgenö ifm oerficherte , baf?" er ftch auf bie SSBahrheit biefer 
(Sachen ooHfommen oerlaffen fonne, nahm Code bieß mit 93er* 
trauen hin ^ unb fing nun an, alle bie 0teQen beS Bucßed, bie 
feine SWathematif enthielten, befonberS bie britte Tlbtheilung 
besfelben eifrig $u lefen, um fich wenigjten$ eine h»florif<he 
Äcnntniß ber barin enthaltenen 0ä|e $u oerfehaffen. Sftewtott 
fcheint feinen greunb bep biefen Bemühungen unterßüfct ju ha* 
ben. S0?an fanb naßmiich in ben hinterlaffenen Spieren fiocfe’$ 
eine 0chrift oon Slewton’ä £anb unter bem Sitel: »Beweis, 
»baß bie Planeten, wegen ihrer 0djwere gegen bie 0onne, (ich 
»in SUipfen bewegen.” Siefe 0chrift, bie fpäter Corb Äing 
burch ben Srurf befannt gemalt hat, jeigte, baß Stewton ftch 
oiel 9)?ühe gegeben hat, feinem greunbe bie neue Beßre, auch 
ohne 9J?athematif oorau^ufehen, begreiflich ju machen. Ufuch ifl 
hier ber ©egenflanb allerbingä auf eine oiel faßlichere SBeife 
»ergetragen, al$ in ben $>rincipten. 9?ewton wollte fich auch 

einmahl al$ einen populären ©cßriftfMer oerfuchen aber e$ 

fcheint feine 0ache nicht gewefen ^u fepn, ftch bis ^uv Raffung«* 
fraft ber Unmünbigen herabjulaffen, unb eS i|t wohl nicht ju 
zweifeln, baß Bocfe, feinet großen metaphpftfeßen 0charf|7nne$ 
ungeachtet, <tudß burch biefe SarficUung nicht oiel weiter in ber 
Srfenntniß ber neuen Beßre gefommen fepn mag. ?fm meiden 
aber trug jur 93erbreitung berfelben unter ber 9)?enge Se$agu? 
lierd bep , ber feit bem Saßre 1710 ju Orforb populäre 93erle-- 
fungen über SHewton’$ Sntbecfungen , befonber« in ber Optif, 
gab, bie fo häufig, felbft oon Scannern unb Samen beä höchflen 
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Wange« befugt mürben, baß baburcß eine allgemeine Vorliebe 
für biefen Öegenflanb aufgeregt, unb bie 83efcßäftigung mit 
bemfelben unter ben gebilbeten SJemoßnern biefer Stabt gfeicß» 
fam iur SWebe gemacht mürbe. 3>aburcß entflanben immer meß* 
rere unb beffere populäre Sarftellungen be« neuen Spftern«, 
bie bemfelben nidf>t nur fjreunbe, fonbern aucß 2lnßänger unb 
S3ereßrer, unb halb felbft .Renner unb Söertßeibiger gemannen, 
fo baß 9?emton bie ©enugtßuung ßatte, am ®nbe feine« Beben« 
ben Sriumpß feiner Beßre nicßt nur in feinem föaterlanbe, fon* 
bern aucß in allen gebilbeten Bänbern Suropa’« mit ©emißßeit 
rorautfjufeßen. 

(Dfrjögmtng in her ßfkanntmacljung snner ÖJakf, 

unb folgen ünsrlbrn.) X>i e ß ifl bie einfache flufjäßlung je. 
ner großen Grntbecfung unb bet- erflen Scßitffafe be« unflcrbli« 
eßen SBerPe«, in meinem biefelbe, nebfl fo oielen anberen, ber 
Olacßmeft aufbemaßrt morben ifl. Sßenn benBefern bie 2frt auf» 
fiel, mit mefeßer bie SBelanntinacßung biefer (Entbecfungen non 
bem Urheber berfelben fo viele 3aßre oeri?gert morben ifl, fo 
mögen fie e« al« eine (Eigenheit be« großen SDlanne« anfeßen, 
baß aucß nicßt eine einzige feiner größeren ober fleineren Schrif- 
ten freßmillig unb oßne äußere 93eranlaffung oon ihm begannt 
gemacht morben ifl. 9)?an hat oben gefeßen, mie er ju ber £er* 
au«gabe ber ^rincipien bureß lange« miebjrßofte« ^Bitten unb 
3ureben gfeießfam gejjtoungen morben iß. X>it Ariibmetic» uni- 
versale foll nur bureß eine ?lrt oon 99?ißbraucß , ben SBßiflon 
oon 9?emton’« greunbfcßaft maeßte, erfeßienen fetjn, unb riefe 
anbere fleinere Mbßanblungrn gab er nur ßepau«, um jteß oor 
ben Angriffen feiner ©egner ober ror bem Srormurfe ju feßüßen, 
bie (Entbecfungen Jlnberer ju feinem 3mecfe benüßt ju ßaben. 
SWancße enblicß erfeßienen erfl naeß, fefbfl fpät naeß feinem $obe. 
Kloß mit feiner „Optif',* > bem erflet) größeren SB erfe, ba« er 
ßerau«gegeben ßat, feßien er ßcß nießt ron biefer 3urücf’ßaltung 

leiten )it laffen. 6« ifl feßmer, bie ©rünbe ju erratßen, melcße 

ißn ju biefer J*>anbfung«meife beflimmen moeßten. SSielleicßt 
mollte er feine (Entbecfungen fo fange jurütfßalten , bj« er ißnen 
benjenigen ©rab ber föollenbung gegeben hatte , bureß ben alle 
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feine mathematifchen SBerfe ffch fo fef>r attbjeichnen. SBenn man 
aber ein folcheb Verfahren nicht tabeln bann, fo fc^eint eb boch, 
ivenigffenb in ber ihm voniftewton gegebenen llubbehnung, auch 
fließt lobenbmerth *u feprt, ba auch bab an (ich ©Ute übertrieben 
unb baburch aufhören fann, gut ju fepn. SBenn er bie oon ihm 
erfunbenen SKethoben alb SDIittel fünftiger Sntbecfungen fo 
lange für ffch allein behalten wollte, fo ift es ferner, ein fo ei» 
genfüchtigeb Verfahren mit ber (fanbität ju vereinigen, bie er 
bep fo manchen anberen ©elegenheiten gezeigt h at - SSiefleit&t 
hielt er fte nur in ber Tlbffcht jurücf , um bie Sßiberfprüthe unb 
©treitigfeiten ju oermeiben, bie ihm gleich nach ber Verausgabe 
feiner Dptif in fo reichem ?0?affe von ben Sefuiten Sparbieb, 
Ctnub, ©abcoigne, Cueab, unb felbft von Voofe unb Vupgenb 
ju mürben , unb bie oft eben fo laffig alb oerbriefflich wa- 
" ren. Tiber auch bann erfcheint biefe Surücfhaltung nur e ‘ n 
febr ungeeignetes SRittel ju jenem 3werfe, weil er eben baburch 
bie Priorität feiner (Sntbecfungen, unb bep feiner Smpfinblich* 
feit für Angriffe biefer Tlrt, feine innere SRuhe unb felbff feinen 
Seumunb auf bab ©piel fe^te. Vätte tr feinen 3nfinite(tmal* 
calcul in bem 3ahre 1666, ja hätte er ihn auch nur in bem 
3ahre 1673 offen unb ohne Siücfhalt befannt gemacht, fo mürbe 
ffliemanb, auch fein erflärteffer ©eguer nicht, angeffanben fepn, v 
ihm bie ®hre ber Sntbecfung bebfelben jujufthreiben, unb Ceib- 
ni$ hätte fich mit bem SHuhrne ber bloßen weiteren Tlubbilbung 
bebfelben begnügen muffen. Tiber er fanb eb für gut, einen ganj 
anbern 5Beg einjufchlagen. Sr fprach unb fchrieb feinen 8'reun-- 
ben in allgemeinen Tlubbrütfen, mit verfemten IBuchfiaben in 
SBorten, beren ®inn STiemanb errathen fonnte, unb richtete eben 
baburch bie Tlufmerffamfeit ber beffern Äopfe auf einen ©egen* 
ffanb, an welchen fte vielleicht, ohne biefe 33eranlaffung , nicht 
etnmahl gebacht haben würben. @o würbe enblich bie Sntbecfung, 
bie er tvohl früher gemacht, aber fo lange verheimlicht hatte, 
auch °on einem Tlnbern gemacht^ jinb ba biefer (Ceibnifc) ffe 
fofort ohne allen SRücfhalt öffentlich nmtheilte, fo würbe er oon 
SSielen alb ber er ffe, unb oon ben SDleiffen, gemiff nicht mit 
Unrecht, alb ber jmepte, aber von jenem erffen ganj unabhän- 
gige (Erftnber ber neuen SJfethobe gepriefen. 
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(3tDrrkti>ibri0krit fcer 2tpoU)eoern grosenr JHätmer.) 
9I«wton war o^ne 3 roe ‘f*l einer ber größten JDfenftfcen, bie je 
gelebt hoben, ober boc& nur ein SWenfcb, bem ba(>er auch bie 
Ceibenfc&aft, befonber« bie be$ SKubmeS, nic^t fremb fepn fonnte. 
©ürbe er ohne fie geworben fepn, wa8 er war ? ©ürbe er und 
teurer erfc^einen, wenn er nicht unferdgleic^en, wenn er ein 
übcrmenfd[>Iicf)ed ©efen gewefen wäre, wenn wir burcf>aud fei* 
nen ©angel an ihm erblicfen tonnten ? ©erben biefe ©ängel 
burc£ feine großen , bid&er noch oon feinem tfnbern erreichten 
93orjüge nicht mehr a(d hinlänglich erfefct? €r wahrlich bebarf 
biefen übertriebenen, meijtenä nur ajfectirten (Snthufiasmuä je» 
ner Ccbpreifer nicßt, unb und unb ber ©ijfenfcbaft felbjt fann er 
nur fcfraben, wie benn biefe eben fo unüberlegte old jwecfwibrige 
3boloIatrie rein menfc^lic^er Singe fcbon oiel 0d&oben in ber ©eit 
gefiiftet hat« *) 2tnberd fc£ien über biefen ©egenftanb ber fonft 
treffliche SJrewfter in feiner ?ebendbef$reibung 9?ewton’d (2on* 

*) @o erjäblt ©ibbon in feinet ©efdjidjte be« tbmifdjen SRcichS ba8 
Snbc ÜJlabomet« nach 2fbulfebo unb anbern grabifdjen 4>iftorifern 
auf folgenbe SBeife : Ile uttered the last broken words : 
»I conie ainong my fellow - citizens on high,® and tbus 
lie expired on a carpet spread upon the floor. The city 
and more especially the house of the prophet was a 
scene of clamorous sorrow or silent despair: Fanati- 
cisme alonc could suggest a ray of hope and consola- 
tion. ,IIowcan hebe dead, ourwilness, our intercessor, 
»our mediator with the heaven, cried the people ; su- 
»rely he is not dead, he is wrapt in a trance and spec- 
»dily will he return to his faithful pceple.® — The 
cvidence of Sense was disregarded andOinar, unsheating 
his scymetar, thrcatened to strike oß' the heads of the 
infidels, who should dare to affirm, that the defunct 
was no more; But the tumult was appeased by the 
weight and inodcralion of Abubeker: S ls it Mahomet,* 
said he Oto mar and the multitude , »or the God of 
»Mahomet, whom you worship ? The lattcr livelh for 
»ever and the otlier was a mortal like ourselvcs and 
»according to his own prediction he has expcrienccd 
»the common fale of mortality.® — Ile was piously and 
quietly interred on the samc spot, on which he expired. 
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bonl831) jtt benfen, ber, alS Snglanber, bie gjartep feineS gro* 
gen £anb$manne$ in einer folgen SBeife nehmen }U muffen 
glaubte, baß berfelbe nur wie rin ^ö^erer ©eniuS, bem nicht* 
SftenfchlicheS weiter begegnen fconnte, bargefleflt würbe, ©o 
werben feine chronologifchen Unterfuchungen, bie nun langfl auf 
ihren wahren SBerth jurütfgeführt finb, al$ ba$ SBerf bes ho^h* 
flen ©charffinne* gepriefen ; fo werben feine ©Triften über bie 
2(pocalppfe unb über Saniel, bie erfl nach feinem Sobe h«rau*» 
famen , unb bie feine greunbe beffer ungebrucft gelaffen hätten, 
a!S ein felteneS Senfmahl ber menfchlichen ©agacität in ©<hu& 
genommen fo wirb felbfl in bem berüchtigten ©treite über bie 
Srfinbung ber Sifferentialrechnung , ber boch wohl auf bepben 
©eiten nitht ohne Ceibenfdhaftlichfeit geführt worben »ft, Siecht 
unb SMfligfeit bloß auf Slewton’S ©ehe gefleßt, unb fo wirb 
felbfl bie 9?achricht, bap er einmahl , oieüeicht burch $u oiefe 
©eifteSanflrengung , (ich eine Äranfheit jugeiogen, nur al$ eine 
93erleumbung feiner geinbe behanbelt. 

Steg ift ftdher nicht bie 21rt, wie wir ba$ Hnbenfen ber 
Scanner, bie bem menfchlichen ©erfechte Shre gemacht hüben, 
würbig ehren foüen, unb fie felbfl, wenn fie, befrept oon ben 
©chwächen, bie ihnen hhnieben bepwohnten, h*rabblitfen auf 
ihre 9ia<hfoIger, werben weit entfernt fepn, fo Idhe Opfer »on 
ihnen *u münden, ltn* aber ifl e$ eine 21rt oon «Pflicht, tnbem 
wir ihre ©röge anerfennen, auch »hre ©chwachheiten nicht ju 
oerläugnen, unb felbfl $u unferem eigenen &rofle befannt ju 
machen. SDian richtet baburch Saufenbe auf, ohne jenen felbfl 
im ©eringflen ju fchaben. 

j£>aben wir bemnach oben erzählt, wie JpupgenS, burch frm 
here gwifligfeiten mit Slewton geblenbet, feine 21ugen oor bem 
heßen Cichte ber Skhrheit oerfchlog, bie ihm au* jeber ©eite 
ber ^principien entgegen flrahfen mugte, unb wie felbfl ßeib* 
ni$ (Ich nicht entblöbete, bem ^rincip ber aßgemeinen ©chwere, 
baS fein groger ©egner entbeeft, unb für ihn auch fich>erlich> 
auf bie eoibentefle SBeife bewiefen ^atte, ein auf nichts gegrün- 
beteS Phantom, eine burchauS feere unb unhaltbare Jjppothefe 
entgegen |U fleßen, um nur auch ein Seltfpflem erfunben ju 
haben _ warum foßten wir nicht auch hinmieberum oon ben 
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nid)t fiel befielen 'Pfeilen fprcchen hülfen , hie auch l£r $uwei» 
len, in einem Wachen ’Mugenblitfe ober conllnmuth getrieben, 
feinen (Gegnern jjugefenbet hat, unb bic wahrlich, fo wie jene, 
befier in ihrem £öcher geblieben mären. 

Da 9?ewten ba$ ütcht für einen auö ber Sonne au$ßicj?en« 
ben Äörper f>ielt , Jpupgenä aber fd;on früher alle optifchen <£r= 
Weinuhgen burch bloße wellenförmige Bewegungen, bie burch 
bie ®onnc in bem fie umgebenben ?fetf>er erzeugt werben , er» 
flären mellte, fo hielt ber Ccfste bie erfien optifchen publicatio» 
nen 9?emton’$ fonberbarcr ffieife a!$ gegen fich gerichtet, unb 
trat baher mit einer förmlichen ffiiberlegung gegen biefelben 
auf. 9?emton antwortete barauf mit jener SKuhe , bie au$ ber 
innern lleberjeugttng ju folgen pflegt , aber auch nicht ohne ein 
gewiffej Selbfibemufitfepn, bie JFiupgeni für Stolj hielt- 
fcheint in ber2h at / al$ ob -dupgenä mit feinen Sinmürfen etroai 
rafch »erfahren fep , allein halb barauf fpielte 9iemton biefelbe 
Stolle gegen ihn. Denn ali Jpupgen$ feine Wöne Xf>eot*ie oon 
ber hoppelten Brechung in bem iSlänbifchen gelbfpath begannt 
gemad;t hatte, erfchien 9«ewton fofort olä ber entwichene 03 eg» 
ner berfelben, unb fubfiituirte ihr eine anbere Sh Cüne c bi e a l'* r 
mit ben Beobachtungen feineimeg# übcreinfiimmte, unb bic auch 
Wen längfi ber »erbienten Bcrgeffenheit übergeben ifi, mährenb 
Jpupgenö Üehre noch je^t al$ ein SUobell bcö mathematifchen 
@charf(inneÖ fich beS ungetheiltcn BepfalW aller Äenner erfreut. 

9?od) weniger »ortheilhaft erfd>eint er in feinem Streite 
über bie (Srfinbung ber Differentialrechnung. bann nicht un- 
fere ?(bfWt fepn, ju encfchciben, melihe »on bepben partepen 
baö Dlecht auf ihrer Seite hatte; aber bafi, alö einmahl bie Cei- 
benfehaften fich in ben Äanipf mifcfjten, bepbe weiter gegangen 
finb, als fie follten, ifi wohl 3ebcm, ber bie ©cfchWte biefed 
Streitet gelefen hat, »on felbfi rlar geworben. SGer fennt nicht 
bai Scholion $um jwepten Cemtna beÄ jmepten Buchet ber 
Principien, in welchem 9?emten fich bas erfiemahl über feine 
unb Ceibni|en’$ ?(nfprüche auf biefe Srfinbung äußert. Der 
festere Wien mit biefer 9lote »ollfommen ^ufrieben }U fepn, 
unb Bepbe hätten e6 auch wahrWeinlich bep biefem 3“fianbe 
her Sachen bewenben (affen, wenn fich nicht förembe eingemifcht 
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hätten. Fatio de Duillier eröffnet« ben Streit mit einem offen» 
bar ungerechten Angriff auf Ceibnifs. 23alb barauf erfchien in 
ben Aci. Erud. Lips. ein Angriff gegen SRemton, für beffen 
SJerfajfer 5eibnifc gehalten mürbe. Äeiü in Snglanb glaubte ben 
Jpanbfchuh für feinen Canbämann aufnehmen ju müffen, unb 
burch fein ^eftiged Verfahren mürbe bie Sache ju einer Angele* 
genheit ber fön. Societät ber Sfßiffenfdjaften in Conbon, beren 
^rafibent Ofemton mar, unb bie ftcf> fofort einftimmig für ihn 
erflärtc. 23ep biefer Stellung ber Sache mürbe e$ ihm leicht, 
ben ruhigen Sufchauer i« fpielen, ber (ich nicht in ben Streit 
mifchcn molle, ben feine Sreunbe für ihn aüÄfämpften. Surch 
fpäter mieberholte, ebenfalls $u meit getriebene Eingriffe ber 
©egtier aus biefer Stufte aufgeftört, erfchien eine heftige Sup» 
plif Slemtonä, in melier er Ceibnifc ben elften Angreifer unb 
einen SJerleumber nannte. Sie Antmort beä Centern com 9. 
April 1716 ermieberte 9iemton nur burch einige 23emerfungen, 
bie er bloft feinen nähern greunben $eigre, ohne fte öffentlich 
ju mad;en. Ohne 3«>fifel mürbe ber Äampf auch je(jt nod; nicht 
geenbet hoben, menn nicht Ceibnifc am 14. 9?ooember 1716 ge* 
ftorben märe, £aum hatte Olemton ben Sob feinet ©egner# er- 
fahren, als er bie SBriefe bc$ Abb& Conti, bie bisher bloft unter 
einigen 'prioatperfonen im Umlaufe maren , nebft jroep Briefen 
Ceibnifcen’3, bie im oorhergehenben Söhre getrieben maren, 
herausgab, unb fte mit einer bittern SBiberlegung begleitete. 
3>n 3ahre 1722 erfchien eine neue Aufgabe ber Schrift: Com- 
mercium epistolicum, in rcelcher bie Sonboner Acabemie bie 
9?ed;te i(jre$ ^räftbenten ju ftchern gefugt hotte, unb bie jefct 
eine partepifche (Einleitung an ihrer Spifce trug, unb mit meh* 
reren 9?oten ju bem Sorte oermehrt mar. Snt Sohre 1713, ali 
bie jroepte Auflage ber ^brincipien, bie Stöbert Sotei beforgte, 
erfchien, mürbe auch jene$ Scfjolion noch mit abgebrueft; aber 
in ber britren Auflage, bie 1725, alfo ooHe93ohre nach ßeibnifc 
Sobe berau?gegeben mürbe , mar biefe ganje 97ote a u i g e l a f- 
fen! Sin rafcher unb fehlest überlegter Schritt, roiefelbftOIem- 
ton'Ä unbebingter Cebrebner in ber oben ermähnten SBiographte 
beäfelben geftehen muft. 
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(Ikmttm’s grosse (ßntbcckuitgen mürben alle sehr früh 
gemacht: Ursachen seiner spätem Unfruchtbarkeit.) 
Sd ift nierfmürbig, bap Olemton alle feine großen Sntbecfungen, 
roenigftend bie #aupt\üge betreiben, fdjon in feiner Sugenb fle» 
macht bat. Sn *>em 3af>re 1669, b. hv im fiebenunbjmamigften 
S«bre feined Älterd, mar er bereits im ©efifse bed ©orjüglicb» 
flen , mad er fpäter über bad Sicht, über bie ©cbmere unb über 
bie ^Differentialrechnung befannt gemalt bat. ©eit bem Sabre 
1687, ober feit feinem fünfunboierjigflen Sabre, in melcbcm bie 
erflo'Tljtdgabe ber ^rincipien erfebien, bat er fein größered iffierf 
mebr beraudgegeben, menn man feine cbrcnologifcben unb t^eo- 
logifcben ©Triften unbeachtet läßt. ©ielleicbt erflärt ficb biefer 
©tillflanb ber probuctioen Sbätigfeit bed großen 9D?anned aud 
bem Unglücfe, metebed er im fünfjigflen Sabre feined Sehend er» 
litt. 3ttd er im ©ecember bed Sabred 1692 eined borgend jur 
Äircbe eilte, fanb er bep feiner SurücFfunft bie brennenbe Ser$e 
ouf feinem ©ebreibtifebe umgeftürit, unb feine Rapiere oon ber 
glamme ergriffen, ©er Summer über ben ©erlufl biefer ©cßrif» 
ten fofl i(jm längere Seit feiner 93erftanbedfräfte beraubt haben. 
9)?an bat ©riefe non ihm aud jener Seit aufgefunben, bie oon 
©eifledoermirrung geigen, ©alb barauf fiel er in eine fernere 
Sranfbeit, oon ber er ficb nur febr langfam erholte. 

©iedeiebt liegt aber ber ©ntnb jener Srfcßeinung in ber 
©cbmermutb unb llniufriebenheit mit feinen ©erbältniffen, über 
bie er feit feinem fecbdunbeierjigften Sab re oft bittere Slage 
führte, ©eine (Sinfünfte maren bamabld nur gering, unb feinen 
©erbältniffen nicht angemeffen. 2fud feinen unb feiner greunbe 
©riefe aud jener Seit fiebt man, baß bie ©emäßrung irgenb ei» 
ner ©unflbejeugung oon ©eite ber Regierung' ber ©egenftanb 
feined öfteren , ängfllicßen ©efpräcßed mar. ©eine öconomifcben 
©erbaltniffe febienen brücfenb gemefen *u fepn, ba er bureb eine 
audbrücfliibe Order of Council oom 28. Sanuar 1675 bie er» 
betbene Srlaubniß erhielt, bie gemöhnlicbe ©teuer oon einem 
©billing bie ffioebe nicht mehr $u entrichten, in ©ejiefjung, mie 
cd in ber ©cßrift heißt, auf feine ©ürftigfeit (on accounl of 
bis low circnmstances). ©abi« gehören üueß ^mep ©teilen aud 
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ben SJriefen 9?eroten’S an feinen bereit« eben ermahnten Sreunb 
Cocfe. 3« bem erften berfelben, oom 3ahre 1692, flogt SJJemton, 
baß 5D?ontague (bet - fpater Earl of Halifax fuef?, wnb 9?emton’S 
3ugenbfreunb, unb fpäter fein mächtiger 2Jef«$ü§cr roar) nod> 
immer böfe auf ihn $u fepn fcheine. „3$ loffe if>n aber geben, 
»unb fi|e fltü , menn nur ?orb 9)?onmouth noch ferner mir ge» 
»mögen bleibt.” Unb in bem jmepten 33riefe oon bemfelben 
3af>re ^etpt eö: »34* bin fefjr erfreut, baß Corb SDlonmouth noch 
»mein guter greunb ifl, aber ich bin nicht gemeint, ©r.Corbfhi» 
»ober 3hnen ferner auf irgenb eine SBeife läflig $u fallen. 
»SOfeine 0acf>e i(l eS, ftill ju fi^ert unb $u märten.” 2>iefe 
?leußerungen belieben (tch auf eine 3«foge feine« ©ehalte«, ober 
auf eine 2lnjlellung in Conbon, bie er mehrere 3<*h re burch oer* 
geben« $u erhalten munfc$te. 

211« enblich im 3ah re 1695, im brepunbfünfjigften 34™ 
feine« 2f(tcr«> feine öconomifchen 93erhäftniffe burch feine Tlnjtel» 
lung bep ber fön. SDlünje in Conbon fich fo fehr oeränbert hatten, 
baß er nun bi« an feinen Sob einen jährlichen ©ehalt oon 14000 
$>funb (nahe 132000 ©ulben in SonoentionSmünje) erhielt, 
mochte biefe SBenbung feiner häuslichen Umflänbe, bie©efchäfte 
feine« michtigen 2lmte«, unb felbft fein aümählig oorrücfenbe« 
2llter ihn roobl auch oon feinen früheren anftrengenben ©eiftc«» 
arbeiten immer mehr entfernen, unb bie behagliche 9?uhe mün* 
fchen«merth machen, bie er nach fo großen oorhergegangenenTtr* 
beiten in einem fo hohe« Waße oerbiente. 

(Cftjtt tingf ttfmton’s.) £« mirb un« erlaubt fepn, hier 
noch einige SBorte oon ben le|ten ©tunben be« feltenen 9)?an« 
ne« hinjujufügen- Oiachbem er bepnaße fein ganje«?eben, jenen 
oben ermahnten SnfaH au«genommen, in jteter ©efunbheit, bie 
er größtenteils feiner mäßigen ©nthaltfamfeit oerbanfte , juge-- 
bracht hatte, fünbigten ftch im 3°hr< 1722, alfo im achtjigften 
3ahre feine« 2llter«, bie ©teinfehmerien an. £>urch eine noch 
oermehrte Dtegelmäßigfeit feiner ganjen CebenSmeife hielt er 
ben2lu«bruch eine« hohem ©rabe« biefer Äranfheit, längere 3«it 
iurücf. Sr lehnte alle Sinlabungen $u ©ajlmählern ab, fchaffte 
feine Äutfche ab, bie er burch eine ©anfte erfegte, unb lebte 
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grofitent&eilä ron SJegetabilien unb grüßten. 3m 3<J&?'* 1725 
würbe er oon einem heftigen Julien unb einer üungenentjün' 
bung ergriffen. 9iad> feiner ©enefung pon biefer Äranffoeit be- 
gab er fi$ naef; Äenfmgton, einem fön. Suftfcfilojfe unb ©arten 
in ber 9»af)e pon Sonbon , ipo ficf> feine ©efunbljeit auffallenb 
befferte, befonberS als fief? in bepben güfien bas ^pobagra jeigte, 
pen bem er fdjon früher mehrere SDfabnungcn f>atte. Dbfcfjon 
jebe Bewegung feinet Äörperd a*d; feine ©cfjmerjen permef>rte, 
unb obfefcon i(>m ber Elufent&alt in Äenftngto*; fo gut ju befom« 
men fd;ien, fo fcatte man boc^ grof.e 9Eot&, i(>n bafclb|t jurücf $u 
galten, ba er jebe ©elegenfjeit ergreifen wollte, roieber$ur©tabt 
iurücf ju feeren. Elm 28. gebruar 1727 füllte er fiefj fo wof)l, 
baß er ficf> niefit weiter an ber (Erfüllung feines SBunfdjeö f)in* 
bern lief?. (Er jog nacf> üonbon , präftbirte noef) an bemfelbett 
Sage in berElcabemie, gab unb naf>m S?efud;e an, unberfranfte 
barüber fo fefcr, baf? er am 4. ®?är$ wieber nac(> Äenfington 
gebraut würbe, wo fofort feine bepben Elet'jte, SJEeab unb (E&e* 
felben, gerufen werben mupten. ©eine ©teinfc&merien l>atten 
fefcr jugenommen, unb bie Elerjte gaben feine Hoffnung. Oft 
war, mäfrrenb ben heftigen Eingriffen biefer ©cfymerjen, feine 
©time mit ©tfcmeif? bebeeft, aber er lief? feine Älage fjören. 
93ielme|?r war er, in ben furjen fcfjmerjlofen 3'Pif^* n j«>f en e ru- 
fug unb Reiter, unb fue^te felbfl feine umtfeljenben greunbe burcf> 
feine ©efpräcfje ^u ermuntern. Elm SOEorgen bc$ 18. SDEärj Ia3 
er noef? bie 3*<tungen, unb fprad? anfmltenb mit S)octor SOEeab, 
wafrrenb alle feine ©inne unb geizigen Ärafte munter unb leb- 
haft waren. Elber um 7 ll(>r EXbenbS perlor er bas &ewuptfepn r 
unb in biefem 3“fanbe blieb er bis ben 20. Sflär* 1727, wo 
fein ©eift, im fünfunbac^tjigflen 3<?bre feineö Eiltet, gegen ein 
llfcr EOEorgenö biefe (Erbe perliefj. 

©eine Ceicfje würbe nacf> Conbon gebraut, in ber Serufa- 
Iemi--Sapelle feperlidj au$gefe(*t, unb in ber 9Beffmünfler--Elbtep 
begraben, ©ein Ceic^entucf) trugen ber Corbfanjler, bie ^erjoge 
Pon9Jorbourgf> unb9)?ontrofe, unbbie©rafen^>embrofe, ©uffejr 
unb SDEaccleöfielb, fammtlicf) SDEitgtieber ber fön. Efcabemie. 

©ein (jinterlaffenes fßermögen betrug 32000 <pfunb©ter* 
ling im Öolbe ( etroa$ über 300000 ©ulben in Sonoentioni- 



nriinje) mit »icr Jperrföaften , t>ie er feinen Verwanbten »er- 
matte. 

Sieft roaren bie festen Sage be? grof.en Wanne?. (?in 
3afcrf>unbert ift feitbem »erftoffen, »oll »en merfroüvbigen <£r* 
eigniffen aller 2lrt ; aber ber ©lanj, ber i(>n bet) feinem Sehen 
umgab, ift baburft) nic^t »erminbert roorben. Sie ^SBerEe ber 
©iffenfc&aft gef>en ni$t unter, roie bie ber <£roberung?fuft>t, 
nec^ ftnb fie mit ben Verroünfcfiungcn berjenigen belüftet, bie 
barunter gelitten fraben. 

Sie Wet&obe, reelle er bep feinen Unterfucfrungen be- 
folgte, unb ber eigentliche ©eift, ber in feinen ©erfen roe^t, 
fann man nur au? biefen felbft entnehmen. Seiber roiffen mir 
ju menig »on feiner Sugenb, um fagen $u f'önnen, auf melftje 
©eife ftc^ feine geiftige Äraft fo fc^nell unb ofjne frembe 
Jg>ütf« fo munberbar entroicfelte. ©ir fefcen ihn nur, roie Son* 
tenelle fagt, gleich bem befrucfctenben ©trome Jlegppten?, 
groft unb feine gluthen über alle ©egcnben bei ©eifterreich? 
ergiefjenb; aber bie Ouelle, au? weither biefer mastige ©trom 
entfprang, bleibt unbekannt. 

©eroijj ift, bafj ihm eine SebhaftigEeit ber Penetration, 
eine Siefe be? ©charfftnn? unb eine Äraft ber Srfinbung 
beproohnte , roie fte noch bep feinem anbern Wenden getrof- 
fen rourbe. Aber roie greft auch fein ©charfftnn geroefen feptt 
mag, fein Sleift unb feine Veharrlichfeit in ber Verfolgung 
eitunahl ergriffener ©egenftänbe roar nicht minber feiten, unb 
er felbft geftanb öfter feinen Sreunben, bafj er bie meiften 
feiner Sntbecfungen nur bem beharrlichen 9?achben!en über fte 
ju »erbanEen fmbe. 

Surch eine ftillfchroeigenbe, aber allgemeine UebereinEunft 
rourbe fein Olaljme an bie ©pifce oller berjenigen geftellf, 
bie unfere ©efchichte ber ©iffenfchaften al? bie 3ierben be? 
menfchlichen ©erfechte? nennt, ffiie groft auch ber 9lu&m 
fepn mag, mit meinem eine Steife bereit? »erftoffener Sa&r* 
hunberte bie ©eifen ober bie gelben be? grauen Illterthum? 
befleibet fcat — ihr ©lanj rourbe »erbunEelt burch bie blen-- 
benbe ©lorie, bie Sfleroton’? J^aupt umftrahlt, unb roeber (£i* 
genliebe, noch SHationalftolj, noch felbft bie nicht? »erfchonenbe 
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Anmaßung unfer<r 3«* M ** getvagc, bie ©rojje «nb bte 
Ueberfegenbeit feine« ©eifle« über olle, bie je gefebt ^aben, 
ju bezweifeln. Sin ibm nabe Derwanbter ©eniu« (üapface in 
feinem Sjsteme da Monde) ftat 9?eroten’« gr'öfjte« SSBerf, bie 
g5rincipten, für bie Siet'be ber gefammten Literatur unb für 
ba« bohlte g>robuct be« menfcblitben ©eifte« erffärt, unb fo 
gfeiebfam ben »erroegen fcbeinenben 2fu«brurf: 

Nec fas est propins mortali attingere Divos, 
ben feine 3«ttgenoff«n auf ibn angeroenbet haben, gemilberf, 
unb baburch erft biefe SBorte auf ihre wahre ©ebeutung ju- 
rüefgefübrt 
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0iac$bem wir fo in ber erflen Slbtheilung biefer Schrift er- 
jagt haben, auf wefc^e SBeife Slewton $u feiner großen Ent-- 
becfung gelangte, fcheint un$ noch übrig ju fepn, biefer Er-- 
jählung einige Erläuterungen ^injujufügcn, bie allerbing$ bef 
fer oorauägefchicft worben wären, wenn man nicht beforgt 
hätte, bie Cefer burch Betrachtungen folcher 2frt abjuhaften, 
bem @anjen if>rc 3fufmer?famfeit $u roibmen; unb wenn 
man nicht auch jefct noch bie Hoffnung ^egte, baf? ba$ 2fni»'e* 
henbe jener ©efchichte wenigflen$ einige bewegen werbe, bie» 
fen 9iachtrag näher fennen ju lernen, ber nicht nur jurooUfom» 
menen Berflänbniß be$ 83orhergehenben nothwenbig ift, fon» 
bern ber auch, wie wir erwarten, feine eigenen 9?eije hat, 
bie bep einem an 9?a<hbenfen gewöhnten Cefer oielleicht jene 
einer bloßen Srjählung noch weit übertreffen. 

(2tblritung iue (fömtjcs brr allflemrinfn2Utrartüm.) 
SBir haben bereit^ oben bemerft, baß 9?ewton, ehe er an bie 
nähere Sntmicflung feiner erflen 3>been gehen, ehe *r fi« i« 
bem ©egenflanbe einer eigentlichen Berechnung, auf bie 
hier 2föeö anfam, machen fonnte, juerfl bie 2frt unb SBeife 
näher fennen fernen mußte, nach welcher bie Erbe auf bie außer 
ihr gelegenen Äörper wirft. S$ hanbelte (ich alfo eorerfl um bie 
Äenntniß beä ©efefceS, nach welchem bie Erbe bie nahe ober 
fern con ihr gelegenen Äorper an^iebt. 

(Ufrötnnlifliunö btmr ^Hnjirifungekraft.) «9?an fann 
fich bie SBirfung biefer ?fttraction nicht wohl anberö finnlich 
barflellen, a!3 bie eines Strahlen» ober Seilenbüfchelö, bef» 
fen einzelne Cinien au$ bem 50?itte(puncte ber fugelformi» 
gen Erbe bioergirenb auilaufen, wie etwa bie Strahlen eine« 
Sichtet , ba$ in bem 9)?ittelpuncte biefer Erbe feinen 0ifc h®^ 
£>enft man fich eine hohle Äugelfläche, beren -^albmeffer j. 85. 

6 * 
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1000 Steifen beträgt, unb bereit Wittelpunct mit jenem ber 
Grbe jufammenfällt, fo wirb bie innere glädhe biefer Sugelfchale 
oon jenem Pichte mit einer gewiffen @tärfe beleuchtet werben. 
Wenn aber ber Jpalbmeffer biefer Äugel noch einmahl fo groß, 
alfo 2000 Weiten ijt, fo wirb biefe jwepte Äugelfläche oon bem» 
felben Pichte im Wittelpuncte offenbar fchwächer beleuchtet wer» 
ben. 3 ,l, or fällt al I eS Sicht , welche^ früher auf bie erfte, Eiei» 
nere Äugel Eam, je|t, wo bie größere an ihre @telle tritt, auch 
auf bie innere gläche biefer lebten, aber ba bie jwepte Äugef 
eine oiel größere Oberfläche hat, fo werben bie auf jte fallenben, 
oon bent Wittelpuncte au$ bioergirenben 0traßlen, oiel 
weiter oon einanber entfernt fepn, al$ in bcm erften galle, ober 
mit anberen Worten, bie größere Äugel wirb oon bemfetben 
Sichte im Wittelpuncte fchwächer beleuchtet werben, alS bie Eiei» 
nere. 9tun ijt aber bie Oberfläche einer Äugel, beten -fpalbmeffer 
jwepmahl fo groß ift alö ber einer anbcrn, oiermahl größer, al$ 
bie Oberfläche biefer anbern Äuget, alfo ift auch bie Ärafc ber 
SJeleuchtung , welche bie größere Äugel oon bem Sichte erhalt, 
oiermahl E feiner, als biejenige, welche bie Heinere Äugcl empfan» 
gen hat. Wäre ber ^»albmeffer ber jwepten Äugel 3000 Weilen, 
alfo brepmaßl größer, alö jener ber erften Äugel, fo würbe bie 
Oberfläche berfelben auch brepmafjl brep ober neunmahl größer, unb 
baher ihre Beleuchtung auch neunmahl fchwächer fepn. Wäre 
ber Jpalbmeffer berfelben oiermahl größer, fo würbe ihre Be» 
Ieuchtung oiermahl oier oberfechjehnmahl fchwächer fepn u.f. w. 

' SaSfelbe, was wir fo eben oon bem Sichte im Wittelpuncte ber 
(£rbe gefügt haben, wirb nun auch oon ber Ärafc ber Jlnjießung 
biefeS Wittelpuncte^ gelten, in welchem wir un» gleichfam bie 
?lnjiehung aller 2h e <l e ber Stbe oereinigt benEen Eönnen, wenn 
anberö biefe bepben Singe, Picht unb 2(ctraction, in ihren Wir» 
Eungen biefe WebnlidjEeit haben, bie wir bep ihnen oorausfejsten. 
Sie golge wirb unö lehren, ob biefe BorauSfefcung in ber Sh*t 
0tatthat, b. h, ob bie auf biefe Weife erElärtenSrfcheinungen 
ber 2lttraction mit ben Beobachtungen übereinflimmen ober nicht. 

Wir werben alfo fagen, baß bie 2lttraction ber Srbe, bie 
fie auf ivgenb einen «punct außer ißr äußert, oiermahl Elciner 
wirb, wenn biefer ^punct jwepmahl weiter oon bem Wittelpuncte 
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ber Srbe entfernt wirb 5 neunmal fleiner, roenn er brepmabl, 
fechsebnmabl Efetner, roenn er piermafjl weiter, als anfangs, ent* 
fernt roirb. SO?an nennt abrr befanntlicb bie gahlen 4, 9, 16, 25, 
bie Ctuabrate oon ben gahlen 2,3, 4, 5, wo man jene erhält, 
roenn man biefe mit |ttf> felbft multiplicirt. demnach fönnen roir 
unfern ©ag fürjer fo ausbrücfen: „Die tlnjiebung beS Wlittel* 
»puncteS ber Srbe auf einen außer ihr gelegenen Äorper nimmt 
„inbemfelbenSjerhältnifjsu, in meinem baS&uabratberSntfer- 
»nung beS ÄorperS pon bem 5)?ittelpuncte ber Srbe abnimmt, 
„ober bie 2 lttraction ber Srbe »erhalt ficb, rote 
„perfebrt baS duabrat beS angejogenen ÄBr« 
»P e rS.” 

£)iefe 2frt ber Enjiebung ber Srbe fegte alfo, rote bereit* 
oben (Seite 16) gefagt rourbe, Steroton als ber Statur gemalt 
unb al* ißm bereits gegeben oorauS. Sn ber'S^at geflegt er 
auch felbft in einem Briefe, ben er am 14. Sulp 1686, alfo 
Sroan*ig Sabre nach jener Spotte an Jpallep fcfjrieb, baß er fchon 
bamablS auS SepIer’S bekanntem britten ©efege ber ^Maneten- 
beroegungen ben Schluß abgeleitet batte, baß bie tlnjicbung ber 
Srbe fo begaffen fepn muffe. 

(nähere (Bestimmung Itteses ©esetjes.) Sbe wir aber 
biefen ©egenftanb Perlaffen, roirb eS gut fepn, ißm noch eine 
fleine Srroeiterung, ober roenn man lieber will, ^Berichtigung 
$u geben, bie roir in ber golge mit Stugen werben anroenben 
tonnen. 

Sch roerbe mich nicht bet) ber Unterfudbung aufbalten, roaS 
biefe Sraft ber tlttraction eigentlich fep , ober rooher jte fomme. 
Sie 9J?etaphpfffer, in beren ©ebietb biefe grage geßBrt, mögen 
fic beantworten, roenn fte fijnnen. llnS ift es genug, baSSafepn 
einer foldjen Äraft auS ihren SBirfungen $u erfenncn. 
Sn ber $bat fcben roir biefe SSBirtungen täglich in unenblichen 
TfbroedbSlungcn um unb felbft in unS. tllle ÄÖrper ber Statur 
Sieben (ich an, alle äußern einen - 6 ang sur 93erc-inigung mit an* 
beren, unb jurtlbrunbung mit ffch felbft. @0 ift eS mit bem $hau-- 
tropfen auf bem Äohlblatte , unb nicht anberS ift eS mit ben 
Planeten in unferem ©onnenfpfteme. £>ie Urfache biefer tlnsie* 
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bung aber fennen mir nic£t. SBir empftnbcn ben Suft, ben bie 
Sßlume auibaucfjt; wir ergehn uni an bcm Cic^te unb ben Sar» 
ben ber Äorpev; wir fe^en bie (Erbe mit allen ihren fKeijen 
unter, unb ben J^immel mit feinen SBunbern über uni — aber 
wir ^aben ben £auch ber SBlumen fo wenig, a(i bie Seinbeit 
bei Cicfttei berechnet, unb ber innere 3ufammenbang a fl er X)inge 
auf ber (Erbe ift uni eben fo ein SRätbfel, ali bie Äraft, bie ben 
Jpimmel jufammen hält, ali bie 3auberfette, bie uni an bie 
®rbe, unb bie (Erbe felbft an bie Sonne fejfelt. 2Bir wiffen nur, 
ober glauben boch $u wiffen, wai oon ber Hujfenroelt burch jene 
fünf Kanäle, bie wir unfere Sinne nennen, unferem 3nnern 
jugefüfjrt wirb. gür jene Singe aber fehlt uni ber Sinn, hal- 
ber follten wir auch nicht weiter barnacf» fragen, weil eine Hnt* 
wort barauf boch unmöglich ift, unb weil fie, felbft wenn fte uni 
eon einem (»ö&eren 533 efen gegeben würbe, uni unoerftänblich 

bleiben müfne. Unb wie oiel mag uni noch fehlen, bai wir nid^t 

einmahl ju oermiffen im Stanbe flnb. $D?an fteHe ftcb nur oor, 
wie uni bie fSBelt oorfortimen würbe , wenn wir Hl le ohne Hu* 
gen geboren waren, ober welche anbere gan$ neue fSBelt ftd^ oor 
uni auftljun würbe, wenn ei bem Schöpfer gefiele, noch einen 
anbern Sinn in uni auffufc&liefjen, unb ein $>aar Etappen 
mehr, wie unfere Hugen, *u Sffnen, um uni mit ber Hufjenwelt 
in einen neuen SKapport $u fefcen. 

SJJie ei alfo auch mit ber eigentlichen 97atur biefer Hn$ie* 
(jung ber (Erbe unb ber aller übrigen Äörper befcbaffen fepn 
mag, fo fonnen wir boch nicht gut anberi, ali biefe Äraft einem 
jeben einzelnen Steile, jebem (Elemente biefer Sorper jufc^reü 
ben, aui welchen fte, ali aui ben fleinften Äorpern ihrer Hrt, 
iufammengefefct fepn müffen. (Demnach wirb bie gan*e Äraft, 
mit welcher ein Äorper an$iebt, nid^i anberi, ali bie Summe 
aller Kräfte jener (Elemente fet>n, aui welcher er beliebt, unb 
biefe iotalfraft bei ÄÖrperi wirb um fo grbfter fepn, je großer 
bie Hn*abl biefer glemente, b. h- mit anberen SBorten, je größer 
biefOJaffe bei an^ebenben Äorperi ifl, ba wir unter biefem 
©orte nur eben bie Summe aller ben Äorper conftituirenben 

Htome $u oerfteben pflegen Saifelbe wirb alfo auch oon un* 

ferer ganzen (Erbe gelten. 3 e &t fallen J. ©• alle Sorper in ber 
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erften ©ecunbe burch b»n fenfrechten Kaum oon nahe 15 9>ari« 
fer Sufi , unb biefer SBeg , bie SEBirfung jener Äraft ber (Erbe, 
mufi al« ba« eigentliche 9)? a fj biefer Äraft felSfl auf ber Ober* 
flache ber (Erbe angefehen werben, Wenn nun biefe (Erbe plöß» 
lieh fünfmahl compacter würbe, wenn fte, ohne ftch in ihrer 
©röfie iu änbern, fünfmal mehr (Elemente, ober eine fünfmahl 
größere Waffe erhielte, b. hv n.’<nn bie 5D7affe ber (Erbe nahe bte 
2>ichtigfeit unfitre« ©elbe« hotte: fo würbe auch ihre Äraft ber 
2(ttraction in berfelben (Entfernung fünfmahl großer werben, 
ober bie Äörper würben bann an ber Oberfläche ber (Erbe nicht 
mehr burch 15, fonbern burch 75 Sufi in ber erften ©ecunbe fallen. 

2>a«felbe würbe alfo auch oon jwep anbern Äugeln gelten, 
beren Staffen unter ftch oerfchieben finb. Unfer Wonb j. 23. hat 
nur ben ftebenjigffen Shttl ber Waffe ber (Erbe. (Er wirb alfo 
auch einen Äörper fiebenjigmahl fchwächer anjiehen, al« ihn bie 
(Erbe an^ieht, wenn er in bepben Süßen gleich weit oon bem 
Wittelpuncte biefer bepben Planeten entfernt ifl. 

Wir robben alfo, fo lange wir nur oon einem einigen 
Äörper fprechen, wie juoor, fagen, baß fleh feine 2ln$iehung oer» 
hält, wie oerfehrt ba« Quabrat ber (Entfernung be« angejoge» 
nen Äörper«; wenn wir aber bie Jfnjiehung mehrerer Äörper oon 
oerfchiebenen Waffen betrachten, ober wenn wir allgemein fpre* 
4>en wollen, fo werben wir fagen: „I)ie Tlnjiepung jebe« Äör« 
„per« ©erhält ftch wie feine Waffe, unb oerfehrt wie ba« Qua» 
„brat ber (Entfernung be« angejogenen Äörper? ; w ober ba« ei* 
gentliche Wafi ber Jln^iehung eine« Äörper« ifl feine Waffe, bi* 
oibirt burch ba« Quabrat feiner (Entfernung. 

(SlntDfnlrunß bims Matjes auf i>ftt /all irrr ßorptr 
int JHontJf.) fGBir wollen oon biefem äufierfl fruchtbaren ©a$e 

fogletch eine ttnwenbung geben. 2llfo, nach bei« oben ©e» 

fagten, fällt bep un«, auf ber Oberfläche ber (Erbe, ein «Stein 
unb überhaupt jeber Äörper in ber erflen ©ecunbe burch 15 
Sufi; wie oiel wirb er auf ber Oberfläche be« 

Wonbe« fallen? 2fuf ben erften SBficf faßte man glau* 

ben , bafi ftch fo etwa« ohne einem eigenen (Erperimente nicht 
au«machen Iäfit. (Ein (Experiment biefer 2lrt mühte aber offenbar 
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auf bem Wonbe felbfl gemalt werben. Allein bafcin fann 9?ie* 

manb oon un« fommen, alfo bleibt auch bie ganje ©ach« 

unau«gemacht. Olicht boefc! Die Antwort »fl ©ielmef>r fefcr 

leicht. @ie ifl nicht« , af« bie allereinfachfle Tlnwenbung unfere« 
©a|e«. 

3>n ber $h<*t, bie Waffe be« Wonbe« beträgt , nach bem 
QSorhergehenben, nur ben jtebenjigflen Sh«l bev grbmaffe, ober 
jene ifl gleich 0.0143, wenn biefe gleich 1 ifl. Der ebenfalls be* 
fannte Jpalbmeffer be« Wonbe« aber betragt 230 beutfd)e SO?ei= 
len, wä^renb ber J^albmeffer ber grbe 860 Weilen beträgt; jene 
ifl alfo gleich 0.2674, wenn biefer gleich 1 ifl. Allein nach unfe* 
rem ©afce ©erhält fleh bie Äraft be« Wonbe« jur Äraft ber gr* 
be, wie bie Waffe be« Wonbe« bioibirt burch ba« jduabrat fei- 
net .£>albmeffer« , jur Waffe ber grbe bioibirt burch ba« Oua* 
brat ihre« £albmeffer«. Da bie Waffe ber grbe, fo wie ihr«£alb* 
meffer, gleich 1 angenommen würbe, fo ifl ba« fefcte ober oierte 
©lieb biefer Proportion auch gleich ber ginbeit. ®o« britte 
©lieb berfelben aber ifl gleich 0.0143 bioibirt burch ba« iClua* 
brat eon 0.2674, biefe« ©lieb ifl affo gleich 0.2. Unfere pro* 
portion läßt fleh baber einfacher fo au«brütfen: Die Äraft be« 
Wonbe« ©erhält jicb |ur Äraft ber grbe wie 0.2 $u 1 , b. b*/ 
bie Äraft be« Wonbe« ifl gleich %o ber Sraft ber grbe. Tiber 
bie Äraft ber grbe ober ibr Waß, b. f)., ber gaH ber Äorper 
auf ber grbe ifl 15 8 u f?/ alfo «ft auch bie Äraft be« Wonbe« 
nur •/„ oon 15 , ober nur 3 5uß. £>« Äerper fallen alfo auf 
ber Oberfläche be« Wonbe« nur burdb 3 f$uß in ber erflen ©e* 
cunbe, wäbrenb fte auf ber Oberfläche ber grbe fünfmal tiefer, 

ober bureb 15 3ufj fallen. ©an$ eben fo wirb man auch ben 

gall ber Äorper auf ber Oberfläche eine« jeben anbernJ^immel«* 
förper« ftnben , wenn man nur bie 3J?affe unb ben J^albmeffer 
beäfelben fennt. @o erhält man j. 58. für biefen gall ber Äör* 
per auf ber Oberfläche Jupiter« 39 unb auf ber Oberfläche 
ber ©onne 430 guf?. Da nun aber biefer gatl ber Äörper, ober 
wa« baäfelbe ifl, biefe Tlctraction ber Planeten e« ifl, bie ba« 
©emicht ober 'bie eigentliche @ ch w e r e ber Äorper beflimme, 
fo wirb auch barau« folgen, baß jeber S&rper, ber bep unä $. 58. 
ein pfunb wiegt, auf bem Wonbe nur 2 / 10 eine« pfunbe«, ober 
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nur 6% 2oth wiegen fann. Sief, wirb (ich aber, wie (ich wohl 
con felbff oerffeht, nicht burcß unfere ©age nachweifen Taffen, 
felbff wenn man mit ihnen auf benffftonb fommen fönnte. Senn 
auch baS ©ewicht, baS wir bo<h in bie anbere Schale ber ©age 
fegen müßten, ift wieber ein Äörper, beffen Schwere alfo eben» 
fallä bort nur %o berjenigen Schwere haben würbe, bie eS auf 
ber (Erbe batte. Statt btefem ©orte © e w ich t ober S cf> we re 
werben wir babcr angemeffener baS ©ort Srucf gebrauchen, 
unb fagen: baß ein Äörper, ber auf ber (Erbe mit ber Äraft 
uon einem $>funbe auf feine Unterlage brütft, auf bem 3)?onbe 
nur mit */ 5 biefer Äraft, alfo nur mit ber Sraft non 6 % Coth 
auf feine ffJaffS briicfen würbe. 3n biefem Sinne wirb alfo un-- 
fer ©ewicht oon einem $*funbe auf bem Wonbe nur % , auf 
bem3upu er 2%, unb auf ber Sonne 28 % 0 ^>funbe wiegen. 

(fiiinstlichf illonbf, öir mir uite mdUicljt einmaljl 
sdbst madjcn können.) 93erweilen wir einen 2ugenblicf bet) 
ben folgen, welche biefe ?lenberüÄg ber Schwere auf ben oer- 

fchiebenenJpimmelSfevpern nach ffch ^ehen wirb ©irMewif- 

fen, baß, wenn ein Stein geworfen, ober wenn eine Äanonem 
fugel fchief gegen ben Jpori$ont aufwärts abgefchoffen wirb, bie 
Äugel eine frumme Cinie befchreibt, in welcher ffe eine 3eit 
burch (Ich “ber ben ^orijont erhebt, unb bann wieber cllmählig 
(ich ihm nähert, bis fie enblich wieber jur (Erbe jurücf fallt. 5« 
größer bie Sraft, mit welcher bie Äugel abgefchoffen würbe, baS 
heißt, je ffärfer bie Cabung ber Äanone, oberauch, je größer bie 
anfängliche ©efchminbigfeit ber fiugel, gleich nach ihrem 2luS> 
tritte auS bem Üaufe beS ©efthüfceS iff, beffo größer wirb auch 
ber 2?ogen fepn, ben ffe über ber (Erbe befchreibt, ehe fie wieber 
&u ihr ^urücffällt. (ES iffflar, baß enblich biefe Sraft ber 2a- 
bung fo groß werben fönnte, baß bie Äugel gar nicht mehr jur 
(Erbe juriirffallen , baß fie alfo eine frumme Cinie um bie ganje 
(Erbe h<o um befchreiben müßte. Sann würbe ffe aber baSfelbe 
thun, waS ber S0?onb fchon fo lange tßut, unb wir würben auch 
in ber Sßat an ihr einen Keinen $D?onb mehr erhalten, fo baß 
wir am (Enbe unS biefe ®?onbe in beliebiger tfnjahl , etwa wie 
jefet bie Seifenblafen, machen (önnten, wenn wir nur unferem 
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©eföüge bie nötige Äraft boju erteilen fönnen. Unb wie 
grob mußte benn bie Cabung, ober mit anbern SBerten, wie 
groß müjne benn bie ©efcbwinbigfeit ber Äuget in ber erftett 
©ecunbe nach ihrem ?JuStritte auS ber SNünbung fepn, bamit 
fie, ohne jur Srbeju falten, ben ganzen ÄreiS um fte jurücf» 
legen fönttte? 

X>ie Antwort auf biefe grage ift für bie, welche nur mit 
ben erften (Stementen ber 99?ecbanif befannt (inb , febr leicht. 
J^ier wirb eS genügen, ber Äür$e wegen, nur bie Antwort felbft, 
ohne ihre ©rünbe, $u geben. 

SBenn man bie gallbÖbe ber Äörper in ber erften ©ecunbe 
mit bem ©urcbmeffer beS ^Planeten muttiplicirt, unb oon ber 
fo erhaltenen 3ubl bie Cluabratwurjel nimmt, fo erhält man bie 
»erlangte anfängliche ©efcbwinbigfeit ber in grage ftebenben 
Äuget. 

gür unfere Srbe ift bie gallböbe ber Äörper, wie wir oben 
gefeben buben, 15 ^Parifer gujis. £)er J^albmeffer ber Srbe aber 
beträgt 860 beutfcbe $D?eifen , beren lebe 22840 ^arifer guß 
bat, atfo beträgt auch ber Jbatbmeffer ber Srbe 19642400 gujj. 
SBirb biefe le$te 3ubl itwepmabl genommen, unb burcb 15 mut» 
tiptitirt, fo erbätt man 589272000, unb »on biefer 30 b 1 ‘ft &‘ e 
jO-uabratwurtef 24275. 

SO?an müßte atfo ber Äanone eine fofcbe üabung geben, ba- 
mit bie Äuget in ber ertten ©ecunbe ibreS CaufeS einen 2Beg 
»on 24275 ^parifer guß jurücffegte. Allein , unfere bisherigen 
Äanonenfugeln, bie b»tbftenS 700 guß in ber erften ©ecunbe 
jurücftegen, ftnb noch febr weit entfernt, jene ©efcbwinbigfeit $tt 
haben, bie fte haben müßten, wenn wir fte *u immerwäbrenben 
33egleitern unfever (Stbe , gleich bem 59?onbe, machen wollten. 
£>a*u bebürfte eö einer üabung, bie unfere bisherige flärffte noch 
mehr alS 300 5D?abt übertrtfft, unb eine fofcbe Äraft fönnen 
fetbft unfere X'ompfmafchinen nicht erzeugen. SÖir müffen baber 
Sjerfudje biefer Art einftweiten liegen taffen, unb auf beffere3«i= 
ten warten. 

Aber bie 59?onbeSbewohner, »erauSgcfebt, bap eS beren gibt, 
unb ba§ fte auch Äanonen ober I)ampfmafchinen buben , biefe, 
follte man glauben, bürften fchon etwas mehr wogen. Va bie 
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©dimere auf ber Oberfläche ihrer Srbe nur ben fünften $h«f 
pon unferer beträgt, fe mürben bort unfere geuergemef>re fchon 
ganj anbere ©irEungen heroorbringen. Sine Eieine Meinung 
mirb unS bief? fogletch näher /(eigen, obfchon man bereits, felbft 
ohne alle Meinung (lebt, baf> bie Oabung auf bem Wonbe eben* 
fallä nahe ben fünften $.bcil oon herauf unferer betragen merbe. 
3n ber $hat, bie SaUhöbe auf bem Wonbe ift, mie mir gefeben 
haben, 3 Sufi, unb ber ^»albmeffer beSfelben beträgt 230 Wei- 
len ober 5253200 Sufi, me(<he3abl mit ß mult'plicirt jurffiur* 
je! gibt 5614. Sie anfängliche ©efchminbigEeit berÄugelmüfite 
alfo auf bem Wonbe 5614 Sufi, alfo noch immer menigftenS 
achtmahl mehr betragen, alS unfere Äanonen ju feilten oevmö* 
gen; baher benn auch bie 2?emohner beS WonbeS jeneS ®pperi» 
ment mahrfcheinlich fo halb noch nicht auSführen merben. 

(UortliftU fctr geringeren Stripere für t»ie öerool)- 
Itrr JlfS iJlonilfß.) 3mmer aber merben fleh bie ©eleniten 
in aßen benjenigen Saßen eines großen QSortheifeS über unS er* 
freuen, mo eS barum tbun ift, burch bie ffiirEung folcher 
Äräfte, bie nicht mit ber ©chmere in unmittelbarem ^ufammen* 
hange ftnb, ber Äraft ber ©chmere felbft entgegen *u arbeiten. 
Unfere ©agen j. SB., unfere ipebef, unfer Stab an ber ffieße 
»erben bort, fo lange blofi bie ©chmere felbft auf fie mirft, feine 
hefferen Sienfte thun , alS hier, ©obalb aber biefe Wafchinen 
mit ber ©pannEraft oon elaftifchen S e bcm, mit ber burch Gnt» 
»ieffung ber Sämpfe erzeugten, ober mit ber WuSEelEraft ber 
Wenfchen unb Sbiere in Söerbinbung gebracht merben, um eine 
gegebene Paft *u heben ober fort^ufefeaff^n, ober überhaupt um ber 
Äraft ber ©chmere auf irgenb eine Tfrt entgegen (U arbeiten, 
fobalb tritt auch ber 93ortheil berjenigen , beren ©ohnort eine 
(feinere ©chmere hat, in feine Siechte ein, unb unfere qjferbe 
j. $8. mürben auf bem Wonbe, unter übrigens gleichen Umftän* 
ben, oiel grofere Palten jiehen, unb oief fchnefler laufen Eönnen, 
alS auf berSrbe; fo mie bie(9roteSguefän;erbeS WonbeS, menn 
eS folche gibt, unb menn fte biefelbe WuSEelfraft, mie bie unfe» 
ren, befifcen, mit berfelben tfnftrengung fünfmahl h»h er fpringen 
mürben, alS fte eS auf unferen SBübnen Eönnen, »eil fie h‘«f 
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ebenfalls burch ein fünfmal größere® ©ewicht jur (Erbe jurüef* 
gejogen werben. 

(JHfUoröUinf.) Wan bat in ben neueren Seiten öfter 
bie Meinung geäußert, baß bi» Steine, meiere zuweilen unter 
heftigen Detonationen au® ber 8uft |ur Erbe fallen, unb bie 
unter betn 9?abmen ber Weteorßeine ober 2lerolitben beEannt 
ftnb, oon ben 93ulEanen be® Wonbe® ausgeworfen werben. Die 
geringe ?ln$iebung®Eraft, njef<^>e ber Wonb auf bie Körper feU 
ner Oberfläche ausübt, oerfeiben biefer ^»ppetbefe einige SBabr* 
f4»einlicbfett; befonber® wenn man bebenft, baß biefe Steine 
alle oon nabe gleichem 2lu®feben unb Snßalte ftnb, unb baßer 
nidbt gut Eosmifthen Urfprung® fepn tonnen, wieSßabnp wollte, 
ber fte für Eieine Planeten erElärte, bie ficb in bem SOSeltraume 
bewegen, unb juweilen unferer Erbe fo nabe fommen, baß fie 
con ibr angelegen werben. 

SBenn ein oon einem Wonbäeulfan au®gemorfener Äörper 
eine fo große anfängliche ©efeßroinbigfeit erbäft, unb wenn er oon 
bem Wonbe fo weit roeggefcßlfubert wirb, baß er bie oiel größere 
2lttraction®fpbäre ber Erbe erreicht, fo wirb er fortan nicht meßr 
bem SWonbe^fonbern ber (Erbe angeboren, unb ßcß entweber um 
bie le|te, wie ein anberer Eieiner Wonb, ober auch, wenn feine 
anfängliche iöewegung eine meßr jur Erbe geneigte Stiftung 
hat, fich iu berfelben bin bewegen, unb enblich fteß t>'6aig mit 
ihr oereinigen. 

Iffienn man , ber größeren (Einfachheit wegen , pon ber 33e* 
wegung ber (Erbe unb be® Wonbe® abflrabirt, ober biefe bepben 
©eftirne inSRuße, unb überbieß ben urfprünglicßen ffiurf be® 
?lerolitben gegen bie (Erbe bin gerichtet annimmt, fo bot man 
eigentlich nur bie gerabfinige Bewegung eine® Sörper® ju 
beftimmen, welcher »on *wep Äraften angejogen wirb, bie jteß 
oerEebrtwie ba® OuabratißrerEntfernungen oon bem Sörper Per- 
balten. 

2lu® ben befannten Waffen unb Durchmeffern biefer her- 
ben ©eftirne frnbet man bie Entfernung be® (puncte® jwifchen 
hepben, für welchen bie 2ln$iebung be® Wonbe® eben fo groß if!, 
af® bie ber Erbe. Diefer <£unct ifl, wie eine einfache «Rechnung 
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jeigt, 7 (Srbhalbmeffer won bem 9)?ittelpuncte be$ OTonbeä, unb 
ta&cr 53.16 Srbhalbmeffer oon bem 99?ittelpuncte berSrbe ent« 
fernt. nun bie anfängliche ©efchrcinbigfeit be$ Tlerolitfjen 
8290 ‘»parifer guf? in bei* erften ©ecunbe , fo wirb er biefen 
q>unct ber gleichen Mjiehung erreichen , unb hier, ba feine ©e* 
fchrcinbigfeit in biefem $>uncte oerfchrcinbet, fülle flehen. 3|l 
aber biefe anfängliche ©efchrcinbigfeit nur etrcaS größer, fo wirb 
er biefe ©ränje ber Tlttraction ber Srbe überfchreiten, unb bann 
in befchleunigter 23eiwegung jurSrbe fallen — ®«efe urfprüngti« 
che ©efchrcinbigfeit ifl alfo boch noch immer gegen oierjehnmahl 
groper, at$ bie unferer Äanonenfugeln. SSBir fennen aber bie 
Äraft, mit «welcher unfere SSulfane bie Äörper auöiwerfen, ju 
«wenig, um über biefen ©egenflanb urtfjeilen ju fönnen. 

9J?an fönnte fragen, «wie lange ein folcher Äörper, beffen 
anfängliche Sntfernung oon bem SOfittelpuncte ber Srbe 53.16 v 
Srbhalbmeffer beträgt, füllen müßte , biö er bie Oberfläche ber 

(Erbe erreicht ? SBenn er bloß oon ber (Erbe angejogen mürbe, 

fo finbet man bie Tlntrcort auf biefe grage burch eine fehr ein« 
fache Rechnung. (Er rcirb 2 ©tunben, 18 Minuten, 33 ©ecun« 
ben fallen, unb am (Enbe biefer 3eit bie Srbe mit einer ©e« 
fchrcinbigfeit erreichen, mit «welcher er in einer ©ecunbe 251028 
3’jfs jurücffegt. ©eine Srbgefchrcinbigfeit mürbe alfo nahe 418 
9)?ahl gröper fepn, al$ bie unferer Äanonenfugel, unb barauä 
fönnte man oielleicht baS tiefe Sinfthlagen ber Tlerolitfjen in bie 
(Erbe, unb bie (Erfcheinung erflären, baß man felbft nach einem 
heftigen ©teinregen in ber ganjen ©egenb feine ?lerolitf>en fn« 
ben fann. Mein ba ein folcher Körper, rcenigflenS im Anfänge 
feiner i&ercegung, «wo er eben bie ?lttraction&fphäre besSCttonbeS 
©erläßt , auch oon bem 2)?onbe felb.fl noch flarf angejogen rcirb, 
fo fann ba3 oorhergehenbe itfefultat nicht einmahl al$ ein genä» 
hertes angefehen «werben. 3« ber Shat finbet man, «wenn man 
auf biefe 2lttraction be<5 SWonbe^ Siücfficht nimmt, bie 3**1? m 
«welcher ber ?Ierolith iene 53.16 (Erbhalbmcffer jurücflegen rcirb, 
nahe gleich 64 ©tunben ober 2 2 / 3 Sage. 

SÖenn übrigen^ biefe Jpppothefe oon bem Urfprunge ber 
Mrolitpen, bie fe(b|l Cagrange unb Caplace in ©chufc genommen 
haben, ber Sßahrheit gemäß fepn fall, fo muh man geftehen, • 
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bah fidj bie (Zrbe in iBejiehung auf ihren Diener unb gacfel-- 
trager in einer etwa** fonberbaren Page befinbef. ©ie muh fic^ 
ton ihm mit ©feinen werfen taffen, ohne e« binbern, ober auch 
nur ei wiehern ju fönnen ; ba nicht nur unfere Wafchinen, fonbent 
felbfl bie uns befannien Dlaturfräfte ber (Srbe nicht im ©tanbe 
ftnb, einen ©tein auf nur einige, gefebweige benn auf 50000 Wei- 
len oen uns ju treiben, unb fo burch gerechte Siepreffalien bem 
unartigen Diener etwa« beffere ©ttte ju lehren. Damaninbeh, 
nach bem Dtatfjc aller unferer ^C'f>t , ofopf)en , am beflen gebulbig 
leibet, wa« man nicht änbern fann, fo werben wir immerhin, 
wie bisher, bie oerfchoffenen Äugeln beS geinbe« auflefen, 
unb unfere Winetaliencabinette babureh bereichern, währenb ber 
geinb burch feine unnüfce Äanonabe nur fich felbft fchwächt, unb 
e« am (Znbe noch bahin bringt, bah er feinen SSorratb ganj er? 
fchöpfen, unb nicht« mehr auf ur.« herabjumerfen hoben wirb, 
wa« allerbing« noch eine gute SBeile, etwa einige SBiIIionen Sabre 
bauern mag , bi« e« enbltch mit ihm ju biefer Srtremität fom? 
men fann. 

(IDif Hatatitm t>mninl»frt fbrnfalls fcit 0d)n>«rt.) 

(Hoch gäbe e« ein anbere« Wittel, bie ©chmere ber Srbe, ober 
vielmehr bie SBirfung biefer ©chwere auf bie Äorper ihrer Ober? 
flache ju oerminbern , unb babureh unfern Dampf? unb $>uloer» 
mafchinen eine gröfjereÄraft ju geben. Allein biefe« Wittel fleht 
burchau« nicht in unferer Wacht, unb fann baher nur ihrer eige? 
nen Werfwürbigfeit wegen angeführt werben. Wan weih, bafj 
alle Äörper, bie fchneö in einem Sreife hcrumgebreht werben, 
ein SBeflreben äufiern, oon bem Wittelpuncte biefe« Äreife«, in 
berJRichtung be« ^albmejfer« be«felhen, fich ju entfernen. Wan 
nennt bich bekanntlich bie (Zentrifugal-- ober bie ©chmungfraft 
ber Äerper. SEBenn eine mit einem ©teine belegte ©chleuber 
fchneü um bie Jpanb bewegt wirb, fo oeriaht ber ©tein feine 
©chlinge nicht, felbfl wenn bie lebte in einer fchiefen Page ge? 
gen ben Jporijent gebreht wirb. Die ©chwungfraft, bie ber 
©tein burch biefe ^Bewegung ber ©chleuber erhalt, ifl gröber 
öl« feine ©chwere, unb au« biefer Urfache fällt er nicht, felbfl 
wenn er ben h&<hßtn $unct feine« Äreife« einnimmt, wo er an 
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feiner unteren/ ber (Erbe näcßfan ©eite burcß nichts unterfHi&t 
ifa (Ein (Sfaö mit fSBajfer gefüllt unb in bie ©cßleuber gesellt/ 
»nb in berfelben f4>neQ im Äreife gebreßt, wirb nichts »on fei* 
nem Snßalte »edieren,. fclbft bann nicht, wenn ber 23oben beS 
©lafrS oben , «nb bie Oeffnung beleihen i«r (Erbe gebeert ifa 
SBenn ein mit SBaffer $um Tßeil gefüllter, unb an einer ober 
an mehreren ©cßnüren aufgehängter (Eimer um biefe ©cßnüre 
lange gebreht, unb bann fuh felbjt überlaffen wirb, fo brehen fleh 
bie ©cßnüre wieber auf, unb ber (Eimer erhält bobureß eine 
fchnelle SKotation, bie boS SSBoffer an feinem Stanbe erhebt, unb 
in ber SSRitte beS ©efäßeS »ertieft, unb bieß jwar bep einer fehr 
fchnellen JRotation in einem folgen SRaße, baß enblicß alles 
ÖBoffer auS bem ©efäße faigt, unb ben SBoben beSfelben bep- 
nahe troefen leg't. 

Tleßnlicße (Erfcßeinungen bringt affo au<ß bie SRotation ber 
(Erbe auf bie Äörper ihrer Oberfläche , ja auf bie ©efalt biefer 
Oberfläche felbft heroor. I>n fa in ihrem urfprünglichen3 u fa nt) e 
höchft wahrfcßeinlicß noch in allen ihren Tßeilen eine mitffiaffer 
gemifchte, unb burch eine hohe Temperatur erwärmte, weiche 
SRajfe war, unb ba alle Tßeile berfelben (Ich in berfelben 3**t 
»on 24 ©tunben um ihre Tire breßten : fo mußten jteß bie »on 
biefer Tire entfernteren, alfo bem (Erbäquator nächfan Tßeile, 
bie »iel größeren Äreife in berfelben 3eit betreiben, a!S bie ben 
^Poten näheren Tßeile, »iel fchneller bewegen, alfo auch eine »iel 
größere (Etntrifugalfraft erleiben, unb baßer mehr als alle anbe* 
ren fteß »on bem SRittelpuncte ber (Erbe ju entfernen fuchen. 
SBer je ein weiches Tßonflücf auf einer gewöhnlichen Töpfer* 
fcheibe fchnell brehen faß, hot baran ein einfaches unb beutlicheS 
SBepfpiel »on ber erfan Kilbung unferer (Erbe im ©toßen. 2>a* 
bureß nahm bie anfangs fugeiförmige (Erbe bie ©eftaft eines an 
ißren g>o!en abgeplatteten, ober on ihrem Tlequoter erhöhten 
©phäröibS on. Sn ber That jeigen auch unfere neueren ©rab* 
»effungen, fo wie unfere ^enbelbeobacßtungen in »erfeßiebenen 
©egenben ber (Erbe, baß biefelbe nicht bie ©eßalt einer »oHfom* 
tnenen Äugel, fonbern bie eines ÄörperS ßat, ber burdß bie Um* 
breßung einer (Ellipfe um ißre fleine Tire entfamben ifl. 97oeß 
ben neuefan SBefammungen ijt ber^olbmeffer beS (ErbaquatorS 
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gleich 19 631113/ unb ber ^Polarhalbmeffer ber (Erbe nur 
19565122 $>arifer gufj. Sie Sifferenj bepber ifl 64991 
gup, ober nabe 2% 0 beutle SOfei/en, bas ber 297* 1 » 
S^eil biefer £albare felbfl. ^P* 

Surch biefelbe ©chwungfraft wirb alfo auch bie Schwere 
ber Äörper auf ber Oberfläche ber (Erbe, b. h- ihr gall in ber 
erflen ©ecunbe, ober ihr Srutf gegen bie Unterlage berfelben 
beflo mehr oerminbert, je näher biefe Äörper an bem Kequator 
finb. S0?an hat gefunben, bap biefe Schwere ber Körper an bem 
Jlequator um ben 290 ften Sheil ihrer ©röpe Keiner ifl, al$ an- 
ben 'polen, fo bafj ein Äerper, ber an ben polen mit bem ©e- 
rnichte oon j. iß. 290 pfunb auf feine Unterlage briicft, an bem 
Tfequator nur mehr mit bem ©cwicfue oon 289 pfunben auf 
fie briicfcn würbe. 5Bcnn ber J^afbmeffer ber (Erbe 289 Wahl 
größer wäre, als er jefct ifl, unb bie fänge beS SageS biefelbe 
bliebe, ober auch, wenn bep bem gegenwärtigen ^)albme|fer ber 
(Erbe bie Cänge beS SageS 17 'Wahl kleiner, alfo nur gleich 5068 
©ecunben wäre, fo würbe bie Schwunghaft am Wequaror gleich 
ber ©chrncre fepn, unb bie Äörper, fich felbfl überlaffen, würben 
bann nicht mehr jur (Erbe fallen, fonbern in jebempuncte über 
ber (Erbe, wo man fie auöläfit, flehen bleiben. (Ein noch größerer 
•£albmeffer ober eine noch fchneliere llmbrehur.g ber (Erbe würbe 
enblich biefe Äörper ganj oon ihr entfernen: fie würben oon felbfl 
(leigen, wie fie jcj}t oon fiepen ©tücfen fallen, unb man würbe 
fie burch irgenb ein 2?anb an bie (Erbe befefligen müffen, wenn 
fie biefelbe nicht oerlaffen fallen, fo wie man ein £ol$ am 23o- 
ben eines glufjeS befefligen mufj, bamit eS nicht an bie Ober- 
fläche beS SßafferS herauffleige. Unter biefenSSerhältniffan würbe 
man alfo fchon mit einer oiel geringeren Äraft unfere Äugeln fo 
weit oon ber (Erbe wegtreiben lönnen, um fte fobann alS Keine 
SOlonbe um unS gehen ju fahen. 95ep 3upit e r J- 23. finb biefe 
Umflänbe ^u folchem 3n?ecfe fchon oiel günfliger, ba fein £alb- 
meffer oiel groper, unb bie Seit feiner täglichen SHotation oiel 
Keiner ifl. 23ep biefem Planeten oerhält fich nähmlich bie burch 
bie ©chwungfraft oerminberte Schwere. an bem Tlequator ju 
ber unoerminberten ©chwcre an ben bepben Polen wie 10 ju 
11, fo bah alf® bie Schwunghaft fchon ben etlften Sheil ber 
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abfoluten Schwere beträgt, währenb jie bep bei- (£rbe nur ben 
30001*'" Sheil ber Schwere auimacht. 

(€'fomftrtscl)e0fsttmmun9 öfs /alles öer JjJlaiutrn 

Jur JÖOltne.) ©ir haben oben (Seite 35) gefagt, bahffhonbie 
geringfle f enntnifj ber ©eometrie hinreicht, $u jetgen, bah bai 
Siücf BM, um wefchei ber Jp>a(bmeffer CM einei freifei bii 
jur Sangente AB bei Keinen ißogeni AM oerlöngertwirb, gleich 
ber Jpälfte beö ßuabrati biefei 23ogeni AM i(t, wenn man ben 
•fjjalbmeffer bei freifei jur Sinheit angenommen hot.,CDa auf 
biefem Sa|e bie eigentliche (Sntbecfung OJewton’i beruht, unb 
ba er auch fonff oon bem aröhten STJu|en burch bai ganje ©e* 
bieth ber 50?e<hanit ift, fo wirb ei oiclleicht nicf;t unangemeffen 
fetjn, ihn hier etwai näher ju betrachten. 

SSemerfen mir aber juerft, bah wir uni oben, ber fürje 
wegen, eine Keine Unrichtigfeit im 2luibrucfe ertaubt hoben. Si* 
gentlid; iff nähmlich nicht BM (Fig. Seite 30) ber ©eg, um 
welchen ft<h ber im f reife bewegte Körper, währenb er burch 
ben 23ogen AM geht, bem 9)?ittelpuncte C biefei .freifei nähert, 
fonbern biefer ©eg wirb burch bie etwai Keine« CinieAm aui* 
gebrüdft, bie man erhält, wenn man oon bem puncte M eine 
fenfrechte finie Mm auf ben erften JpalbmefferCA fällt, woalfo 
tiefe Senfrechtc Mm mit ber Sangente AB bei .freifei parallel 
i|f. 93on biefer Keinen Cinie Am alfo gilt ber erwähnte Sa|, 
baf fte nähmlich immer gleich ‘ff ber Jpälfte bei Cluabrati oon 
bem 23ogen AM. 

©ai nun juerff biefen 2?ogen AM betrifft, fo wirb man 
ihn immer leicht in Sheiten bei Jpalbmefferi angeben fönnen, 
wenn man bereiti ben ©infei ACM, in Secunben auigebrücK, 
fennt, $u welchem biefer 23ogen gehört. 5D?an weih nähmlich, 
baß in jebem f reife, bejfen Jfpaibmejfer bie Sinheit, alfo 23. 
•gleich einem Juh iff, bie halbe Peripherie beifelben 3.1415926 
guh beträgt. 3“ ber halben Peripherie gehört aber ber‘©infet 
oon 180 ©raben, ober wai baifelbe ift, oon 648000 Secunben. 
©enn alfo $u einem ©infel oon 64SOOO Secunben ber 23tfljen 
oon 3.1415926 gut? gehört, fo wirb ju bem ©infel oon einer 
Secunbe ber 23ogen oon 0.00000484814 Secunben gehören, 
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baS wenn man irgenb einen in ©eeunben ouSgebrücften 
SSBinfel bat, fo wirb man ben baju ge&Brenben 33ogen erhalten, 
wenn man biefe ?lnjabl ©ecunben mit ber le|ten 3^ multipfi- 
cirt. ©e erhält man j. 83. für einen ©infei oon einem ©vabe 
ober oon 3600 ©ecunben ben ba$u gebörenben 83ogen gleich 
1 0.0174533, unb eben fo erhielten wir eben (©eite 31) für ben 
fleinen ©infef ACM oon 0.5479 ©ecunben ben entfprechenberi 
83ogen AM = 0.00000265629 Steilen feinet Jpalbmcffers. 

£ieß oorau?gefe^t , jiebe man nun bie Sinie MD unb bie 
gerablinige ©efme'MA, fo erhält man ein ©repeef AMD, in 
welkem ber ©infei an M ein rechter ©infei iß, ober 90®rabe 
bat, weil er ein Peripberiewinfel im ^jalbfreife AMD ifl. 716er 
auch in bem deinen ©repeefe AmM ißber ©infei an m ein 
rechter, weil Mm fenf recht auf CA gezogen würbe. Ueberbiefj 
finb in biefen bepben ©repeefen bie ©infei ADM unb AMm 
eir.anber gleich , weil jeber tiefer peripberiewinfel auf einem 
gleid) großen Kreisbogen fleht. S'iefe bepben ®repecfe finb ba» 
bet einanber ähnlich, unb e$ »erhalt ßcb Am ju ber ©ebne AM, 
wie fleh AM ju AD »erhält. 3ß bafier ber Jp»albmeffer AC be$ 
ÄreifeS gleich 1, fo ifl ber 2>urtf;meffer AD gleich 2, unb bie 
rorfjergeftenbe Proportion gibt fofort Am = *4 AM 2 , baä beißt, 
fle gibt unfern ©a£, wenn man, waS bep fo fleinen 83ogen, 
wie wir bin' betrachten, immer erlaubt ifl, flatt ber gerablinigen 
©ebne AM ben 85ogen AM felbfl nimmt. Diefer 2lu$brucf fe|t 
»orauS, baß ber Jpalbmeffer beS KreifcS gleich ber (Einheit, olfo 
j. 85. gleich» 1 guß ift. 83eträpt tiefer Jpalbmeffer 2, 3, 4 güß," 
fo wirb Am ebenfalls 2, 3, 4©abf großer, fo baß man überhaupt 
bie Öroße % AM 2 mit bem Jpalbmeffer beS KreifeS multiplici* 
ren wirb, um baS entfprechenbe ©tücf Am bi ef e$ KreifeS $tt 
finben, gant übereinßimmetib mit bem oben (©eite 31) ange= 
führten ^erfahren. 

£>tefe$ ©tücf Am, baS man in ber ©eometrie ben ©inuS-- 
»erfuS bcs 8)ogen$ AM ju nennen pflegt, brüeft alfo ben gal l > 
beO S'örperS, ber fich in einem Greife bewegt, gegen ben ©ittefc 
punct C biefe« KreifeS auS, unb tiefer gall fann zugleich, wie 
oben (©eite 29). gefagt würbe, für baS eigentliche ©aß ber 
Tlttraction angefehen werben, ben bie in C rubenbe Kraft auf 
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ben bewegten ÄBrper A in bcr Entfernung CA auSfibt, weit 
bitfer galt beS ÄorperS gegen C berfelbe iß ober oon gleicher 
©röfje bleibt, ber Äorper mag in A ruhen, ober fleh oon A ge* 
gen M bewegen, wie wir bereits oben (Seite 28) erwähnt haben. 

(&ur?e 3usammcn9tfUunfl fcrs Dod}fr0fl)fn&m.) 
Otewton’S Verfahren war alfo, wie wir eS jefct lürjer faffen 
fönnen, fclgenbeS: SBenn bie Äraft, welche ben Stein auf 
ber Oberfläche ber Erbe fallen macht, biefelbe iffy welche auch 
ben SDionb um bie Erbe bewegt, fo muß biefe Äraft, bie (ich 
wie oerfehrt baS Cluabrat ber Entfernung oerhalten foll, wenn 
fte bie Äörper auf ber Erbe in ber erflen Secunbe burch 15 
Sufl faßen Iaht, ben Sttenb, ber 60.16 Erbhalbmeffer oon unS 
entfernt iß, in berfelben burch 15 bioibirt burch baS &uabrat 
oon 60.16, baS h*»ht» burch 0.00414 Suß faßen machen. ES 
Jam alfo nur noch auf ein SBittel an, ben Saß beS 9J?onbe$ 
gegen bie Erbe in ber &hat ju meffen, unb jujufehen, ob er 
auch genau fo groß iß, wie er burch jene 53orau$fefcung ge« 
funben wirb. £>ie beJannte UmlaufSjeit beS SWonbeS, oerbun» 
ben mit ber Entfernung beSfelben , gibt unS aber biefeS 
9D?»ttel, baS heißt, fle fe|t un ^ < n ben Stanb, ben SinuS« 
oerfuS Am ber SEftonbeSbabn in jeber 3«itfccunbe $u beflimmen, 
unb ba auf biefern jwcpten, oon jenem ganj oerfchiebenen SBege, 
biefe Cinie Am genau eben fo groß, wie juoer, nähmlich gleich 
0.00414 Sufi gefunben wirb, fo iß eS nicht weiter $u bezweifeln, 
baß eS biefelbe Äraft iß, welche bie Äörper auf ber Erbe faßen, 
unb welche ben SD?onb in feiner Sßahn um bie Erbe gehen macht. 

Ober auch, no<hlür$er, umgeJehrt: 2lu3 ber UmlaufSieit 
beS S0?onbeS ßnbet man ben Saß beSfelben in einer Secunbe 
gleich 0.00414 Sah* !3ß baocn bie Schwere ber Erbe bie Urfa» 
che, fo müßte berfelbe SDZenb, wenn er auf ber Oberfläche ber 
Erbe wäre, in einer Secunbe burch 0.00414 multiplicirt mit 
bent Cluabrate oon 60.16, bas heißt, burch 15 5“ß faßen. 2>a 
aber bie Äörper auf ber Oberfläche ber Erbe in ber erßen Se-- 
cunbe in ber $hat burd) 15 5«ß faßen, fo iß auch biefe Schwere 
ber Erbe bie Urfache oon ber 23ewegung beS 9)?onbeS ; nur iß 
bie SBirfpng biefer Schwere, wie wir ße auf unferer Erbe beob* 
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achten, um oieleS fd^rt>3c^>cr in ber (Entfernung oon naße 52000 
HO?eilen, in welcher ber 9D?onb con uns abßeßt, unb jwar in bent 
föerßältniffe fcßwächer, in meinem baS jQuabrat biefer (Entfer» 
nuitg ju bera /Ouabrote beS (ErbßalbmejferS oon 860 SOIeilen ßeßt. 

\ • 

((ßrwntmmfl Uifser GEntiifckunfl öurrl) Sirtmction.) 

2}a eS nun außer Zweifel iß, baßbic?lttraction ober bie Schwere 
ber (Erbe ben SWonb in feiner Baßn um biefelbe führt, fo wirb 
man burcß bie Analogie ber 0acße gleicßfam oon fefbfl barauf 
geleitet, baß auch bie oierOTonbe 3u>>*terS ober bie flehen Sflonbe 
SaturnS burcß eine ähnliche Äraft ißreS £auptplaneten um ben» 
felben geführt werben. 3a, ba bie (Erbe unb alle übrigen ^Mane» 
ten eben fo um bie Sonne, wie jene 9)?onbe um ißre ^auptpla» 
neten ffc^> bewegen, fo wirb woßl auch ber Sonne felbß eine fol» 
<ße Äraft bepwoßnen, bie ßcß ebenfalls wie ißre ®?affe unb »er* 
feßrt wie baS Ouabrat ißrer (Entfernung »erhalt, unb burcß wel* 
iße ße, fo wie unfere (Erbe, bie Äörper auf ißre Oberfläche, unb 
jngleicß biefe ße umfreifenben Planeten gegen ihren ©fittel» 
punct fallen macht,' in welchem Saßen eigentlich, wie wir 
bieß oben lep bem SDfonbe in Begießung auf bie (Erbe gefe» 
hen haben, bie kreisförmige Bewegung biefer Planeten um bie 
Sonne beßeht. £>ie Rechnung hat biefe Analogie ooßfommen 
heßätigt, unb nocß hat fein Körper unfereS SonnenfpßemS, ben 
wir in biefer Bcjießung unterfuchten, oon biefer SRegel eineJluS* 
nähme gemacht. SBir fönnen ße baher alS eine allgemeine Kegel 
betrachten, a(S ein allgemeines ©efefc, baS bis an bie äußerßett 
©rängen beS SonnengebietheS ßcrrfcßt, unb bem alle ^Maneten 
unb Äometen, fo wie alle Satelliten, bie man in biefem 0p» 
ßeme bisher fenncn gelernt hat, ohne üluSnaßme unterwerfen 
ßnb. 3«ber biefer JpimmelSfÖrper iß baßer ber Siß einer Äraft, 
bie ßcß wie feine EDfajfe unb eerfeßrt wie baS Cluabrat ber (Ent» 
fernung oerßalt, baS heißt, einer Sraft, bie beßo größer iß, je 
meßr Sftaffe ber anjießenbe Äörper hat, unb beren SBirfung auf 
irgenb einen ‘äußern Körper in bemfelben Berßältniffe fcßwäcßer 
wirb, in welchem baS &uabrat ber (Entfernung biefer bepben 
ÄÖrper iunimmt. 3n ber Üßat ßat man eS oerfueßt, unter ber 
93orauSfeßung einer foteßen Äraft, bie Bewegungen biefer Äör» 
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per um einanber, ißreSJahneu unb i^re ©efchwinbigfeiten in 
benfel6en ju 6eßimmen, unb man fcat gefunben, baß, wenn bem 
Gentralforper 'eine feiere Äraft bepwohnt, ber oon ihm angejo« 
gene Äörper im 2ltlgemeinen eine Gllipfe (eigentlich einen fo- ' 
genannten & ege Ifchnitt) befreiten muß, in beffen einem 
SJrennpuncte ber Gentralforper liegt. Gbcn fo iß bureß ölechnitng 
alä unjweifelßaft auägemacht, baß eine fotefce ^Bewegung in 
®Uipfen injnter auf eine Gentraffraft iitrücfführt, beren ©ifc in 
bem einen SBrennpuncie berGöipfe iß, unb bie ftch wie oerfeßrt 
baä /^uobrat ber Entfernung oerßeift. gwarfinb bie tHecßnun» 
gen, welche bie 3lßronomen ju biefem 3wecfe auägebacßt haben, 
nießt ber 2lrt, baß jte hier, wo wir unä aller matßematifcßen 
gormeln enthalten wollten, mitgetßeilt werben fonnen. 2lber, 
wenn bie Pefer ßch nur erinnern wollen, mit weither ©enäuig* 
feit bie ginßerniffe in unfern Äalenbern oorauäbereeßnet wer» 
ben, fo werben fie, auch ohne biefe Meinungen mitgemadßt 
haßen, oßne2lnßanb felbß bemerfen, baf) bie 3lßrenomen bie na<h 
jenem allgemeinen ©efefcc beßimmten ^Bewegungen ber ^plane* 
ten mit großer ©enauigfeit fennen muffen. 3luth iß jebe »in* 
deine ^Beobachtung berfelben, wenn fte mit jenen ÜKecßmingen, 
baä heißt aber im ©runbe, mit jenem ©efeße eerglicßen werben, 
eine neue SBeßatigung ber SSBaßrßeit biefes ©efeßeä, unb ba wir 
bieferSBeobacßtungen feit fo oiefen Saßrßunberten einein ber 
Sßat unjabf6are Wenge beßßen, fo barf man wof>( mit JKecßt 
behaupten, baß wir oon ber Griffen j unb ber Allgemein« 
heit biefeä ©efefceä beffer unb inniger überzeugt finb, alä wir 
bieß oielleicßt oon irgenb einer anberen unferer fogenannten 
menfehfichen UBahrßeit, felbß oon berjenigen nicht rühmen fon» 
nen, an beren fHicßcigfeit eä noch feinem ®?enfcf>en *u zweifeln 
eingefallen iß. 

(ÜJie mrit $it 1} türse ö <&e se t } im iDrltrautnr rrelrr ckt.) 

93on ber 31 1 1 g e m e i n h e i t biefeä ©efefceä , fagce ich- Daä 
heißt nun,' oon einer 3lUgemeinheit, bie ftch nur eben fo weit, 

olä unfer @onnenfpßem felbß erßretft, S)ieß ift aber fein 

ffeinor SKaum. J)er oon ber @onne am meißen entfernte #im> 
meläforper, ben mir biäberinunferem @pßeme fennengelernt ha» 
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fcen, ifl ber grojje Äomet oon bem Sabre 1680. Sr entfernt 
oon ber Sonne bi« auf 17600 ©tiH. (Weilen, olfo über 880 SDtabl 
weiter al« bie ßrbe. Sine Äanonenbugef, bie in'jeber Secunbc, 
ohne ju ermatten, 600 ^>arifer Sujj jurütffegt, würbe biefett 
Äometen in feiner (Sonnenferne erft in 21400 Sabre« erreichen, 
unb felbf! ba« Cicbt, ba« ben (EBeg oon ber Sonne zur ®rt>e, 
eine Dijtanz oon nabe 21 ©tiflionen ©teilen, fcben in 8 ©tinu» 
ten unb 13 Secunben zurücflegt, würbe nabe einen halben Sag 
auf berfelben Steife zubringen. £a nun, unfern (Beobachtungen 
jujjolge, auch biefer Äomet noch bemfelben ©efejje .ber aUge* 
meinen Schwere gehorcht, fo erjtretft fi<4> ba« ©ebietb ber Son* 
ne, fo weit wir e« bennen, auf einen fugelformigen Staum um 
bie Sonne, beren ^albmeffer wenigjlen« 17600 ©tillionen SO?ei^ 
(en beträgt, unb innerhalb bicfe« weiten Sieicbe« ift2(lle« jenem 
grojjen ©efefce unterthan. 

Tiber aufjer biefem Steiche? S*«feit« ber ©ranzen be« 

Sonnengebietbe« ? £>ort ift eine un« noch ganz frembe unb 

ootlig unbekannte (Seit. SBiffen wir boch nicht einmahl, wo 
biefe ©ränze liegt, urtb wo bie oielleicbt eben fo grojjen Steife 
ber anberen Sonnen anfangen, bie wir in einer jrernheüen Stacht 
in unzählbarer ©tenge an bem J^immel erblicfen. Unfere Äennt* 
nijfe oon jenen ©egenben jtnb burcbau«'nur negatioer Tlrt, unb 
wir fönnen j. (B. blofj fagen, bajj ber nächfle biefer Sirfterne me* 
nigften« oier (Billionen Steifen, ober 200000 Wahl weiter al« bie 
Sonne oon un« entfernt fepn müjfe. Ober aber vielleicht noch 2t 
.ober 10 ober 100 ©tabl weiter oon un« abjlebt, ba«iftun« gänz* 
(ich unbekannt. demnach liegt alfo jwifchen ber Sonnenferne je* 
ne« äujjerjten Äometen unb zwtfcben bem ©tittelpuncte be« un« 
mächfben Sonnengebiethe« noch eine ungeheure SBüjte, berenSBreite 
wenigjfen« über 3980000 SÜtitl. ©teilen betragt, unb bie fi<b wie 
eine breite 3««« ring« um unfer Softem erftreeft, fo bafi bie ganze 
fläche biefer ©Süfte über 50 duabridionen ö.uabratmeilen betragt. 

SBelche (Bewegungen, welche ©efefte ber (Bewegungen wer* 
ben aber jenfeit« biefer ©ranze, in jenen fo furchtbar weit ent* 

fernten Stäumen be« Fimmel« berrfeben ? S« fcheint oer* 

»egen, auch wtt fo ju fragen. 583er oon un« bann, auch «ach 
Saufenben »en 3«bren, barauf antworten ? 
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(2lncl)i)if JissUnu sinö fcmeflfontömtjf untfr- 

WOlfttt.) Unbbocp auch bie Tluflofung biefcö StätljfelS ifl nicht 

unmöglich; eS ifl nicht einmahl fo fermer, als man anfangs 
benfen feilte, unb furj: eS ifl fchon aufgelöst. 

Ohne Smeifel ftnb biefe jahllofen unb fo weit oon unS ent* 

. fernten girflerne nur wieber eben fo oiele ©onnen, bie, gleich ben 
unfern, Saufenben oon ^Maneten unb Kometen, bie ftd) um fle 
bewegen, Üicht unbSBärme geben. 2fber biefe ^Maneten finb, als 
an ftef) bunfle unb ihr Citfjt nur oon ihren ©onnen borgenbe i 
Äörper, oiel fcfjmach erleuchtet, unb jugleich oiel ,;u flein, alS 
bat) mir je 'hoffen bürften, fie in biefen gropen Tlbflanben oon 
unS, auch*mit unfern heften 8'ernröhren, je $u erblicfen. 83on 
biefer ©eite ifl alfo feine Hoffnung, irgenb einmahl etmaS 915* 
hereS über bie Bewegungen berjenigen-fMmmelSförper ju erfah* 
ren, bie fich jenfeitS ber©ränje unfereS ©onnenfpflemS bepnben. 

TfHein unter biefen ©fernen fleht man fjaupg iwep, bie 
cinanber ungemein nahe flehen. ü)?an pflegt biefe ©ternenpaare 
Soppelflerne ju nennen, unb man war anfangs bet- ÄRei« 
nung, bap fie nur bephalb fo nahe aneinartber ju flehen fcf)ei* 
nen, meü fie für u«S auf berfelben ©eftchUjlinie fief) beftnben, 
unb bap fie baher, ihrer fcheinbarenfänge ungeachtet, bochburch 
oiele SOlillionen, ja Billionen oon SOfcilen oon einanber getrennt 
feptt fönnen. ?fllein, inbem man biefe £)oppeljterne genauer un* 
terfud)te unb tangere Seit beobachtete , fanb man, bap gewöhn* 
lieh &er eine berfelben lieh um ben anbern bewege. 2>iefe 
Bewegung ifl bet) mehreren £>oppetflernen fo flarf, bap fchon 
ein l>af&e$ Safn'hunbert (benn fo lange ifl eSnun, bap man 
biefen intereffanten ©egenflänben eine befonbere?lufmerffamfeit 
gewibmet hat) h»inretcf>r, bie llmlaufS^eit beS einen um ben an* 
bern mit hinlänglicher ©er.auigfeit ju beflimmen. Siefe beträgt 
Ü.B. bet> bem fehönen Doppelpern daflor, in ben Zwillingen, 253 , 
bet) f im gropen Baren 58, bet)^inbernörbIichenÄrone433ahrc 
u. f. w. SDfan pnt fogar bet) ben genannten unb bet) noch wehre* 
ren anberen auch fchon bie@efla(t berBahn beflimtttt, in welcher 
biefe Bewegung oor fleh geht, unb man hat baS überrafepenbe 
SRefultat gefunben, bap bte Bahn beS einen biefer ©ferne eine 
Sflipfe ifl, in beren Brennpunct her onbere liegt. SarauS folgt 
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aber, wie wir oben (Seite 85) gefehlt haben, fofort, >ah bie 
HttractionSfraft beS EentralferperS biefer Sternenpaare jtch wie 
©erfe^rt baS Cluabrat ihrer Entfernung perhatten muh, unb bah 
baher baS ©efeg. , welches Olewton alS ba* unferem Sonnenfp* 
fteme eigentümliche, entbecf't hat, auch jenfeitö ber ©ränjen biefeS 
SpflemS gelte, unb bah eS baher mahrfchcinlich baS a 1 1 g e m eü , 
n e © e f e $ b e r 9? a t ttr’ifl. SBelcheS Entwürfen würbe bem gro* 
fien Wanne, ber fchon auS Sreube über feine Entbecfung er* 
franfte, ju Sheit geworben fepn, wenn ihm biefe llusbehnung 
feine« ©efefces über ben ganjen enbtofen SBeltenraum befannt 
geworben wäre. * 

(Uäcl)stf böiger, öieefr ujictytiöfit (ßntöalumg.) 
SBie eine neu entberfte SBahrheit feiten allem fleht, fonbern 
immer eine Sieihe anberer in ihrem ©efotge mit ftch führt, 
•fo gefchah eS auch h>ier. fftachbem baS ©efefc ber allgemeinen 
Schwere einmahl begannt war, fah man auS ihm, wie auS 
einer reichen Quelle, eine groj?e Wenge anberer, nicht minber 
intereffanten unb wichtigen Sntbecfungen fliehen, bie grehten* 
theifS alle ber 2lrt waren, bah bie eilten, benen biefeS ©efefc 
gan* unbefannt war, nicht einmahl oernünftiger Sßeife auch 
nur ahnen fonnten, ba ihnen alle Sßege, ju benfelben *u ge* 
‘langen, feil oerfchloffen waren. SBir wollen, $um Schluffe un* 
ferer gegenwärtigen Betrachtungen , nur eine biefer Entbetfutt* 
gen etwas näher anführen. 

SB.enn bie mit ber Jlflronomie unbePapnten Cettte hören, 
bah man in biefer ‘SBiffenfchaft bie Entfernung ber Sonne 
unb beS WonbeS, unb 'aller Planeten bejlimmt, $u benen boch 
Oliemanb oon unS gelangen fann, fo bemächtigt (ich ihrer eine 
2lrt oön Ungläubigfeit, bie (i<h gewöhnlich burch ©rünbe,. für 
bie (te nicht »iel Sinn haben,' nur fehwer befämpfen läht. 
SBelch’ anbere ©efühle aber wirb man in ihnen erregen, wenn 
.fie nun hören, baf; bie ?lflronomen fogar bie Waffen unb 
bie 2) i ch t e beS Stoffes , ouS welchen jene jFjimmelSfSrper 
gewebt ftnb , beflimmen. SBenn man ihnen j. 23. fagt, bajj 
man, wenlt man bie Sonne in eine ber bepben Schalen einer 
SBage legen fönnte, in bie anbere 338980 folcher Sugeln, wie 



Digitized by Google 




89 

fonfere <Srbe ift, fegen müßte, um bie SSßage im ©feichgeroichte 
ju haften ; bafj biefc Sonne an ihrem 93o(um 1 */* Willioncn 
Wahl großer ift, al« bie (Srbe, ober bah man au« ihr i % 
Witlionen fofc^er Äugeln, nJie unfere Srbe, matten fönnte; 
baß bie Sonne bie 2>ichtigfeit unfere« 83ernftein«, 33enu« bie 
be« ©laf«, Saturn bie beä (Eebernholie« habe; bah bieÄör»« 
per, bie auf ber Oberfläche ber Srbe in ber erften Secunbe 
burch 15 guß fallen, auf ber be« Wonbc« nur burch 6, auf 
jener ber Sonne aber burch 430 gufj fallen u. f. ro. Äann. 
man e« ihnen, benen affe Wittel, ju folgen Äenntnijfen ju 
gefangen, fo ganj fremb finb, fann man e« ihnen oerargen, 
wenn fie bemjenigen, ber ihnen folche 3>inge oerfünbigt, ent* 
weber gar nicht, ober bocfj nur in ber 2fbficht anhören, $u er* 
fahren, wie gerieft er ftch au« ber fleh felbft gelegten Schlinge 
ziehen, ober wie fein er e« wohl anfangen wirb, ihnen feinen 
Sanb in bie 5fugen ju ftreuen, um fie am £nbe boch nur 
mit einem ©alimathta« hochtrabenber unb nicht«fagenber SBBerte 
wieber nach -daufe *u fehiefen. / ' ' # 

Sch bin weit entfernt, bep meinen ßefern auch berglei* 
chen ju erwarten," wenn ihre ©ebulb mir in ber Shat bi« 
hiefjer gefolgt ift, weil fie bann, burch ba« 93orhergehenbe, 
felbft fchon ficfj in ben Stanb gefegt fehen werben, alle jene 
gragen ohne meiner ft?ephülfe $u beanttoorten. 2lu<h finb biefe 
Antworten fo leicht, unb fo unmittelbare golge au« bem oben 
erwähnten ©efe|e ber allgemeinen Schwere, bafj geroifj, wenn 
ich e« nicht gar ftu fehr an mir felbft fehlen laffe, feiner mei* ' 
ner Cefer über Sunfelheit flagen wirb, fonbern bah »<h »i«l* 
mehr bie meiften berfelben, am (£nbe unferer Unterhaltung, 
fchon au«rufen höret »Unb weiter war e« nicht«?” 

/ 

(örstimmung r JHasge t> t r Sonne gegen iiie i»er<K r&e.) 

53erfuchen wir alfo unfer ©lücf, unb fangen wir gleich mit 
ber grage an: »SBie oiefmahl größer ift bie Waffe ber Son* 
ne, al« bie unferer Srbe?” 

SUach bem oben aufgeftellten ©efe^e. ift bie 2fnjiehung«* 
fraft eine« jeben Äörper« auf einem außer ihm gelegenen 
'Punct gleich ber Waffe biefe« Äörper« bioibirt burch ba« 
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duabroe feiner Entfernung oon bem angejogenen puncte. 
2Hfo i/t au#, umgekehrt, bie «Waffe gleich ber ?lnjte- 
hung$fraft multiplicirt in bas Cluabrat ber 
Entfernung. 

£>ai eigentliche SO?aü ber 3/njiehungiSEraft ift ober (noch 
©eite 82) bie fleine Cinie Am, um bie ber ange^ogme punct 
währenb einer 0ecunbe $u bem an.jief>enben Äörper fällt, unb 
biefe fleine Cinje enbli# ift (a. a. O. ) gleich ber Ent 
fernung beä puncteä multiplicirt in ba$ f>albc £luabvat beS 
f leinen ißogena, welchen biefer punct währenb einer 0ecunbe 
um ben anjiehenben Körper betreibt. 

SBenben mir bieft foglei# auf unfere Srage an. Hui 

ber bekannten Cange beä' 3a(;reä finbet man, baf? bie Erbe in 
jeber einzelnen 0ecunbe ben fleinen SBinfel oon 0".04ll um 
bie 0onne befdjreibr. «Wultipliciit man biefe 3<#l bur# 
0.0000048481, fo erhält man ben 33ogen, ben bie Erbe in 
jeber t^ecunbe in ihrer 8?a(w jurücflegt, gleich 0.000000 1993. 
2lber bie Entfernung ber Erbe oon ber 0onne ift 392 iWahl 
ßrö§er, alÄ bie Entfernung be$ «WonbeS oon ber Erbe. 9Wul- 
tiplicirt man alfo bie J&älfte biefer Entfettung, ober 196 in 
ba$ Auabraf ber oorhergehenben, für ben 9?ogen gefunbeneti 
Scthl, fo erhält man für ba$ gefucfjte SWah ber 2fn^iehung ber 
©onne auf bie Erbe bie ©rohe 0 000000000007782 Jpalb- 
meffer ber «Wonbe$babn. «Wultiplicirt man enblich, um biefe 
Äraft ber 0onne auf bie Erbe für ben Sali *u erhalten, bafj 
bie Erbe fo weit oon ber 0onne a6fteht, al$ ber «Wonb »on 
ber Erbe entfernt ift, multiplicirt man, fage ich, biefe 3af)l 
mit bem Ctuabrat ber Entfernung ber Erbe oon ber Sonne, 
bad heifjt; mit bem jQuabrat oon 39, fo erhält man für bie 
«Waffe ber 0enne bie 3af>l 0.00000119581. 
v ..w Verfahren wir nun gan* eben fo mit bem «Wonbe in 
SÖejiehitng auf bie Erbe. Ser «Wonb befchreibt in jeber @e- 
cunbe um bie Erbe einen SBtnfel oon 0".54788, alfo einen 
SBogen oon 0.0000026562 Steilen be$ Jfpalbmcfferä. Sa aber 
ber £albmeffer ber.SWonbeäbahn hier aß bie Einheit ange* 
nommen worben ift, fo wirb bie Anziehung ber Erbe auf ben 
•Sftcnb gleich fepn ber #alfte be« Öuabrat« ber testen Sa^f, 
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bei« freift, gleicfr 0 0000000000035278, unb biefe Bafrl wirb 
jugleicfr bie Waffe ber (Erbe auSbrücfen, n>eü ber J?al 6 meffer 
ber 9!tyonbe$bafrn gleicfr ber (Einfreit ifl. , 

iki oerfrält ficfr alfo bie Waffe ber Sonne *ur Waffe 
ber (Erbe, wie bie betjben gefunbenen 3<»frlen 0.000001 19581 
4 u 0 0000000000035278, ba$ freifjr, wie 338980 $u 1, ober 
bie Waffe ber Sonne i|l 338980 größer alb bte Waffe ber * - .y , 
(Erbe, wie wir fcfron oben angegeben fraben. 

t 

(Uereinfaefrung &er oorl)ergel)enöen Darstellung.) 

Wem oielleicfrt bie oorfrergefrenben 9tecfrnungen mn ben gro* 
fien, ober eigentlicfr mit Oen fefrr deinen 3 a b Icn noefr etwa« 
unbequem fallen, ber fann ficfr mit einer geringen 9?ef(erion 
ba$ ganje @3efcfraft fefrr abtürjen. 5« ber $frat, et würbe 
oben gefagt, bie Waffe fei) bas ^ßrobuct ber Eieinen Sinie Am 
in ba$ iQuabrat ber (Entfernung. 2IUein biefe Cinie Ani ifl 
gfeitfr bem fralben ^robucte berfelben (Entfernung in ba$ jQug* 
brat be$ ’23ogen$, ober waö frier, wo ei ficfr nur um 33erfrält* 
niffe franbelt, basfelbe.i)!, bie 2inie Am ifl gleicfr bem «pro* 
buctc ber (Entfernung in bas Quabrat be« Winfelä, roef- 
cfren ber angejogene gPunct in einer Secunbe befefrreibt. Tllfo 
ifl auefr »bie Waffe beS anjiefrenben^erperd gfeicfr bem Qua- 
»brate biefe3 Winfelä multiplicirt in ben Würfel ber (Entfer* 

»nung bet ange*ogenen gPuncteä.” 

3« biefer ©ejlalt beefelben Sa|e$ wirb bie Siecfrnung • 
oiel einfatfrer. 3« ber Sfrat, für bie Sonne ifl ber erwäfrnte 
W'nfel 0"0411 unb bie (Entfernung 392, alfo ba$ ^Probuct 
beS £Hi.tt>rat$ oon 0.0411 in ben Würfel oon 3Ö2, ober bie 

Waffe ber Sonne gleicfr 101752. gür ben Wonb aber ifl 

jener Winfel 0".547SS unb bie (Entfernung gleicfr 1 , alfo 
baS gProbuct be$ Cluabratä oon 0.547S8 ir. ben Würfel oon 
1 , ober bie Waffe ber (Erbe gleicfr 0.3001724. £>ie Waffe 
ber Sonne oerfrält ficfr alfo ju jener ber (Erbe wie 101752 
ÜU 0.3001724, ober wie 338980 ju 1 wie juoor. 

(Öestimmung öer iHasse öer Planeten gegen X>ir 
bei* Sonne.) ©anj eben fo wirb man auefr bie Waffen al- 

■ 

' 
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ler berjenigen Planeten beflimmen formen , bie mit Satelliten 
»erfehen finb. Ser oierte Satellit Swpiterö g. V>. »ollenbet fei* 
nen Umlauf um biefen glätteten in 16.68877 Sagen, alfo be* 
fcßreibt er in einer Secunbe ben SBinf'el »on 0".S988. Seine 
Entfernung oon bem Wittelpuncte bei Jpauptplnneten beträgt 
252300 teilen , miihrenb bie Entfernung bcr Erbe »on ber 
Sonne 2065SOOO Weilen, alfo nahe 81.9 Wahl größer ali jene 
iff. Ser SBinfel enblich, melden bie Erbe tvahrenb einer Se* 
cunbe um bie Sonne betreibt, iff, nach bem ffaorhergehenben, 
0.0411 Secunben. Wuitiplicirt man alfo bai Ouabrat con 
0.0411 mit bemSSBürfef oon 81.9, fo erhält man für bie Waffe 
ber Sonne bie 3ah( 927. 9S. llnb multiplicirt man bai jQua* 
brat oon 0.8988 mit bem ©ütfel oon 1, fo erhält man für bie 
Waffe Supiteri bie 3»hl 0.80786. Sie Waffe ber Sonne oer* 
hält |lch alfo jur Waffe $upiter£ ioie 927.98 ju 0.80786, ober 
»ute 1149 AU 1. Sa mir aber oben bie Waffe ber Sonne 33S980 
Wahl größer ali bie ber Erbe gefunben haben, fo iff auch bie 
Waffe Supiteri 295 Wahl größer, ali bie ber Erbe. Eben fo 
fmbet man, baß bie Waffe Saturni 95 unb bie bei Uranui 17 . 
Wahl größer iff, ali bie ber Erbe. 

% 

(Ocstimtnuttfl -falls örr ßlanften jjrgfit Die 
Sonne in jr&fr öfennbe.) 2ßir haben oben für bai Waß 
ber TfnAiehung ber Sonne auf bie Erbe, bai heißt für bie Heine 
Cinie Am, um roelche bie Erbe in jeber Sccunbe gegen bie 
Sonne fällt, bie fef>r Heine Bohl 0.000000000007782 gefun* 
ben, mobep ber £albmeffer ber Wonbeibahh ali Einheit ooraui* 
gefegt mürbe. Sa aber biefer J^albmeffer 51357 beitffche Wei* 
len beträgt, jebe $u 22842 <J>arifer guß geAähft, fo beträgt jener 
»on ber Erbe in jeber Secunbe 0.009129 $>arifer guß 
ober 1.3146 Cinien. SBäre bie Erbe noch einmahl fo meit oon 
ber Sonne entfernt, fo mürbe, ba nach unferem ©efefce bie Sraft 
ber Mttraction (ich mie oerfehrt bai jQuabrat ber Entfernung 
»erhält, biefer gaff ber Erbe gegen bie Sonne nur mehr ben 
»ierten Sh*il biefer ©röße , ober 0 3286 Linien betragen ; für 
«ine 3, 4, 5 Wahl größere Entfernung mürbe biefer gaff nur 
%, Via t V™ jener «rffen ©röße 1.3146 Cinien fepn u.f. w. 
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$D?an fleht baraud, wie man, ba ber Sali ber (Erbe befannt ift, 
auch ben aßejr übrigen ^Maneten ftnben Eann, fobalb ihre (Entfer* 
nung eon ber ©onne gegeben ift. Supiter j. 23. ift 5.201 Sptapl 
weiter oon ihr, aß bie (Erbe entfernt, alfo betragt ber Saß 3«' 
piterd jur ©onne in einer ©ecunbe nur 0.0486 Cinien. S'ür 
SWerEur ift biefer Saß 8.5 unb für Utanud 0.003 Cinien. 

(/all frrr jfüörpn* auf tor GDbrrflärlje ber JJlaneUn.) 
(Sani «üen fo leicht läßt fic^ aber auch, burch badfelbe ©efefc, ber 
Saß ber Äörper felbfl, auf ben Oberflächen ber oerfcf) »ebenen ^Mo- 
neten beftimmen, ba berfelbe nur gleichfam ber unmittelbare • 
2ludbrucf biefeö ©efefced ift. 3« ber&hat, nimmt man bieSDtaffe 
unb ben <£albmeffer ber (Erbe unb ben Soll ber Äörper auf ber 
Oberfläche berfelben für bie (Einheiten biefer brep ©attungen eon 
©roßen an, fo lafjt fleh jened ©efefc ganj einfach fo audbtücfen: 
»23er Salt ber Äerper auf ber Oberfläche eined ^Haneten ift gleich 
»berSttaffebiefed^Maneten, bioibirt burch bad iQuabrat bed £olb* 

„mejferd bedfelben.” 2>ie SDtaffe Sttpiterd j. B. ift 316 9)?ahE 

größer aß bie ber (Erbe, unb fein £albmeffer ift 11 SOtaßf größer 
aß ber J^albmeffer ber (Erbe, alfo ift auch ber Saß ber Äörper 
auf ber Oberfläche biefed (Planeten 316, bioibirt burch badD.ua* 
brat oon 11, ober * 16 /, 2 , , bad heißt, 2.61 Sttaßl größer aß 
ber Saß ber Äörper auf ber (Erbe. 23a nun bie Äörper auf ber 
Oberfläche ber (Erbe in ber erften ©ecunbe burch 15 5«$ faßen, 
fo muffen bie auf ber Oberfläche Supiterd in berfelben 3«t 2.61 
9)?ahl tiefer, ober fie muffen burch 39.15 Saß faßen. Sür ben 
^Moneten 95?ard flnbet man biefen Saß gleich 6.3, unb für bie 
©onne enblich gleich 430.0 $3arifer Suß. 

(Örßtimmuiiö l>fr IHaßöcn brr /ifsterne.) 2Bir haben 
bereite oben gefeßen, baß bad ©efefc ber aßgemeinen ©chroere 
fleh nicht bloß auf unfer©onnenfpftem, fonbern baß ed fleh auch 
auf bie ©pfleme ber 23oppelfterne erftreeft. 23ie Umlauf 
jetten mehrerer biefer ©eftirne um ihren (EentralEörper flnb und, 
wie wir eben gefagt haben, bereite beEannt. SBenn wir nun auch, 
burch Eunftige Beobachtungen, bahin gelangen foßten, bie £alb* 
meffer ber Bahnen biefer X'oppelfterne in unferem SD?aße j. B. 
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in Weilen, anjugeben , fo werben wir barauS, ganj fo wie oben 
bei) bem Wonbe ober bep ben Planeten, auch ben SaU biefer 
©eilirne gegen i^ren Eentraltörper angefcen tonnen. uni 
aber biefer Sali beS©eflirnS unb feine Entfernung oon bem Een* 
traltörper fcetannt,.fo werben wtr barauS, burch eine einfache 
2lnwenbung unfereS ©efefceö , auch benjenigenS'aH beftim* 
men tonnen, welken baS ©eftirn haben würbe, wenn eS oon 
feinem Eentraltörper eben fo weit entfernt wäre, al§ bie Erbe 
pon ber ©onne entfernt ift. 93ergleicht man bann biefen Satt 
mit bem ber Erbe felbft, ben wir ob?n gleich 0.0091292 S u ß 
gefunben haben, unb fmbet man j. 95/, baf; jener 2, 3, 4 Wahl 
gr’öfjer ift als btefer, fo wirb auch bie Waffe jenes EentralforperS 
2, 3, 4 Wahl größer als bie Waffe ber ©onne fepn, unbbaburch 
werben wir alfo in ben ©tanb gefegt fepn, bie Waffen ber ©op» 
pelftetne $u beftimmen ; eine Aufgabe, welche bie Waffenbeftim* 
ntungenunferer Planeten, bie unS früher fo ferner unb bepnahe 
unauflöslich erfefcien, noch weit hinter fleh juruef Iaht. 

Ueberhaupt, wenn man oon jwep Körpern, beren jeber um 
feinen Eentraltörper lauft, bie ©röfje Am ober ben Satt berfel* 
ben wahrenb einer ©ecunbe Eennt, fo barf man nur, mittels un» 
fereS ©efefceS, nach welchem bie Äräfte ober bie Satthöhen fich 
wie perfehrt bie Cluabrate ber Entfernungen fleh »erhalten, fo 
barf man, fage ich, nur ben Satt beS einen biefev bepben Körper 
auf bie Entfernung beS enbern junict bringen, unb bann haben 
biefe bepben fo rebucirten Satth'öhen baSfelbe 93erhältnih , wie 
bie Waffen ber bepben Eentraltörper. 

Oiehmen wir an, um biefeS auf ein befonbereS 95epfpiel 
anjuwenben ,*bafi ber $albmcffer ber 95ahn eineS folchen ©op* 
pelfternS 20 Wahl gröfier fep, als ber £albmcffer ber Erbbahn, 
unb bap fein Satt gegen ben Eentraltörper, ben Beobachtungen 
gemäß, gleich %o S«P in einer ©ecunbe gefunben worben fep. 

©a unferc Erbe in jeber ©ecunbe, wie wir oben gefunben 
haben, um 0.009129 S u ß gegen bie ©onne fällt, fo würbe fie, 
unferem ©efefce gemäß, wenn fie fo wie jener ©fern 20 Wahl 
weiter oön ber ©onne entfernt wäre, in einer ©ecunbe nur 
mehr burch , ober burch 0 0000228 S'ufs föUen. ©er 

©tem fallt aber in berfelben gegen feine Eentralfonne 
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um 0.1 Suf?/ alfo oer^öft ficfc au$ bie SO?offe jene« SentralfternS 
jur SWaffe unferer Sonne wie 0.1 ju 0 0000228, ober wie 4380 
$u 1, baS f>eiöt, bie SDfaffe beS SentralflernS ifl 4380 SD?af>I gro* 
jjer, alS bie ber Sonne. 

Ober aud} umgefefrrt: (Der (Stern fällten feiner Sntfer» 

' nung oon 20 (Srbweiten in einer Secunbe burcf) 0.1 S u f?- ®r 
würbe bof)er, wenn er feinem Sentralftern 20 99?af>l näher, ba$ 
Reifst, fo nabe, als bie Srbe ber Sonne wäre, in betreiben 3eifc 
burcb 400 2J?ab l 0.1, baS b«<fH bnrcfi 40 Sufi fallen, worauf 
wieber folgt, bafj bie 9)?affe be$ GentralfiernS ju ber unferer 
Sonne ficb ©erhält wie 40 ju 0.009129, ober wie 4380 ju 1, 
wie $uoor. 

(2lnlrm öfstimmung öfr Ülasse öer Sonn* gtcjen 
öif örr (£rl»f.) tfuf bemfelben SBege läfjt ftdb auch bie iÜ?affe 
ber Sonne ober fev Srbe, felbft ohne Jpülfe beS 99?onbeS, be» 
flimmen. 3« ber S&at, auf ber Oberfläche ber Srbe legen bie 
Sörper, roäfjrenb ber erften Secunbe i&reö galleS, 15 Sufi ju» 
rütf. Jjpier finb fie oon bcm SÖhttelpuncte ber Srbe um ben 
«£>albmeffcr berfelben entfernt. SBenn (ie aber »on biefem SOfittel«- 
puJtcte um 23600 ®rbf>albmeffer, baS ^eif5f, eben fo oief, alS bie 
Srbe con ber Sonne entfernt »pären, fo würben fie in einer 
Secunbe, nach bem erwähnten ©efe^e, nur mehr um 15 bioi« 
birt burd? ba$ 0.uabrat ocn 23600 , baS ^eif;t nur mehr um 
0.000000026932 3'ufj gegen biefen Sttittelpunct fallen. ?lllein 
bie Srbe felbfl füllt gegen bie Sonne in einer Seounbe, wie wir 
oben gefefjcn haben, um 0.009129 Sufi- 9?ennt man alfo über= 
baupt bie (Entfernung ber ®rbe oon ber Sonne eine firbweitt, 

' fo fällt jeber Körper, ber oon ber Sonne eine Srbweite entfernt 
ifl, in einer Secunbe um 0.009129 Sufi, wenn er oon ber 
Sonne angelegen wirb, unb berfelbe Äörper fällt, wenn er oon 
ber Srbe angelegen wirb, unb oon berfefben ebenfalls eine Srb* 
weite entfernt ifl, in berfelben 3 e <t nur burtb 0.000000026932 
guü. (Da aber biefe bepben gallbehfn ficb wie bie bepben mir? 
fenben Äräfte, beren 50?an fie finb, baS ^eif,t, wie bie SOlaffen 
ber bepber. anjiebenben Körper ©erhalten müffen, fo ©erhalt ficb 
bie 99?offe ber Sonne $u ber ber Srbe , wie bie bepben lefct* 
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genannten 3aßlen, ober wie 338074 ju 1, 1e$r nahe, wie 
eben gefunben würbe. 

(ßfstimmunfl ötr (ßrössf J>n* fjimmflekörpfr.) 
©eben wir nun ju ber S3eflimmung ber © v ö ß e bei- £im« 
tnelgEörper über, fo ift biefe fef>r leitet, wenn man einmal 
bie Entfernung betreiben »on ung fennt. Wan multiplicict 
nahntlich ben SEBinfel, unter weitem ung ber JPialbmeffer bei 
©eflirng erfc^eint , burch bie bekannte Entfernung begfelbcn, 
unb burch bie oben (S. 81) erwähnte gabt 0000004848, 
fo erbalt man fofort bie obfolute ©röße biefeg Jpalbmefferg in 
bemfelben Waße auggebrürft, in welchem man bie Entfernung 
beg ©eflirng angenommen hat. £>er >£albmcjfer ber .Sonne 
j. 58. erfebeint ung unter bem SEBinfef »on 9% Secunben, 
unb biefer JfbimmelgEörper ifl oon ung 20658000 Weilen ent» 
fernt, olfo betragt auch ber wahre Jpalbmeffer ber Sonne 
99750 Weifen. Sa nun ber «£albmeffer ber Erbe befanntlich 
nur 859 Weilen bat, fo i|l ber £albmejfer, olfo auch ber 
Surcfcmeffer ber Senne nabe 116 Wahl gröber alg ber Surcß* 
meffer ber Erbe. Sa ferner bie Oberflächen ber Äugeln fteß 
wie bie jQuabrate, unb bie Schalte ober SSolumina berfelbeti 
fi<b wie bie SOBürfel ihrer ^»albmeffer »erholten, fo ifl bie 
Oberfläche ber Sonne 13456 Wahl gröber olg bie ber Erbe, 
unb bog 93olum ber Sonne ifl 1 561000 Wahl gröfjer olg 
bag ber Erbe. Eben fo ftnbet mon bas SGofum Saturng 92S 
unb bog SSolum 1330 Wahl größer alg bag ber 

. (ßfötimmung brr JDtdjtigkett öcr Himmelskörper.) 
ÜJatbbem wir nun bag ,93olum fowobf, olg auch bie Waffe ber 
^immelgförper fennen gelernt haben, wirb eg feine Schwierig* 
feit mehr haben, auch bie Sichtig feit beg Stoffeg, aug 
welchem fle beflehen, $u bcflimmen. Sie Sichte eineg jeben 
Äörperg ifl nähmlich nichtg anbereg, alg bag SSerhältniß fei* 
ner Waffe iu feinem 93ofum, weil bie Sichte ber Äörper in 
bemfelben Söerßaltniffe größer wirb, in welchem bie Waffe bep 
bemfelben 93olum wächfl, ober in welchem bag 93olum bep 
berfelben Waffe abnimmt, fo baß man baher nur bie Waffe 
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eineä Ä'BrperS burcß fein SJolurn bioibiren barf, um bie ®icßte 
beSfelben ju erhalten. SEBir fanben $. 58. für bie Wajf« ber 
@onne 338980, unb füt* ißr SSolum 1560000, wenn Wajfe 
unb 93olum ber (Erbe gleich ber (Einheit oorauSgefeßt wirb. 
TJIfo ifl auch bie Sichte ber Sonne 0.22 een ber ber (Erbe. 
•Sben fo würbe bie Waffe ©aturnS 95, unb baS 93olum 928 
eon bem ber (Erbe gefunben, alfo ift aucß bie £)idjte ©aturnS 
nur 0.12 ber IDicßte ber (Erbe. 9tun fennt man aber bie 
Sichte ber CSrbe , bie naße 4 Waßl gröfjer ift , als bie be$ 
reinen StegenroafferS. Tflfo fann man aueß bie Sichte jener 
JPnmmelSliorper gegen baS SBaffer, unb überhaupt gegen alle 
biejenigen Ä’orper auf ber Dberffacße unferer (Erbe angeben, 
bereu 2>icßte man bereits mit jener beS SSBafferS bureß bie 
befannten (Experimente beftimmt ßat. 

(6d)lu0öbmerkun0 über bie 2lrt, rote biese 
(ßnfterkung cjfmadjt rooröfn ist.) (Es fep mir erlaubt, 
biefen, wenn autß nießt bureß meine X>arfteOung , boeb bureß 
feinen wie icß glaube, jebem an Sftucßbenfen geroBßn* 

ten Cefer ßöcßft intereffanten ©egenftanb mit einer 58emer* 

fung ju befeßfießen. 5Benn wir aßeS fßorßergeßenbe notß 

• einmaßl mit einem SSlicfe überfein, fo ging Oieroton Dort ber 
3bee auS, baß bie TlttractionSfraft ber (Erbe, wenn übePßaüpt 
eine foftße eriftirt, ßcß eerfeßrt, wie baS £tuabrat ber (Sntfer- 
' nung ber angejogenen Äörper eerßalte, unb baß bep einem 
um biefe (Erbe bewegten ÄBrper baS Waß biefer Enjießung 
bie fleine Cinie Am ober ber ©inuSoerfuS (©. 82) beS 58o- 
genS fep, welchen biefer ÄÖrper wäßrenb feiner Bewegung 
um bie (Erbe in einer ©ecunbe jurücfleqt. SBir ßaben oben 
(©eite 83) gefeßen, wie man biefen ©inuSoerfuS für jeben 
9?ogen ßnben fann, wenn bie Umlaufszeit unb bie (Entfer- 
nung beS ÄorperS oon ber (Erbe gegeben ift. 

Um ßcß »on ber SBaßrßeit feiner 93ermutßung bureß 
eine unmittelbare Söeobacßtung in ber Statur ju überzeugen, 
waßlte Steroton bie 58ewegung beS WonbeS um bie »Erbe, bie 
er mit ber Bewegung ber auf ber Oberßäcße ber (Erbe frep fal-- 
lenben Äorper Dergleichen, unb baburtß prüfen wollte, ob in 

7 
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ber Sfcat bepben Beilegungen eine unb biefelbe Urfache, 
nähntlich bie nach jenem ©efefce mirfenbe 2ln$iehung ber Er* 
be, jum ©runbe liege. 3« biefer Unterfuchung mußt« er fo* 
»no^f bie Entfernung bc$ 9)?onbeS »en ber Erbe, als auch 
ben Jpalbmeffer ber Erbe, unb jroar in Süßen ober fenft ei* 
nein bekannten 9)?aße ausgebrüeft, alS befannt eorauSfefcen, 
»veil ber Sali ber Äörper auf ber Erboberflädjc au cf> in bem* 
felben 9J?aßc burch unmittelbare Beobachtungen gegeben mur* 
be. Kllein betjbe biefe Singe mären ju feiner 3*it nicht 
mit ber f>icr nothmenbigen Schärfe befannt, unb mir höben 
gefchen, rate fehr unb mie lange baburcf; feine fchöne Entbe* 
rfung oeijögert morben ifh fluch blieb, fclbft nachbem biefelbe 
cnblich gemacht morben mar, boch noch immer bie mistige Sra* 
ge übrig, ob mohl baSfelbe, maS er fo eben für bie Erbe unb 
ben 9D?enb gefunben hatte, auch fofort für bie Sonne unb 
für alle Planeten unb Äomeien unfeteS SpftemS gelten fön* 
ne, unb biefe le|te 5'rage mar es auch eigentlidh, bie, alS bie 
bep meitem allgemeinere unb mistigere, h* er norjüglich beant* 
märtet merben follte. 0?emton fchloß fie auS 3nbuction, inbem 
er ba?, maS er für bie Erbe gefunben hatte, ber Analogie ge* 
maß auch auf bie Sonne übertrug. 3mar ließ eS ber große 
Wann fpäter nicht an Bemeifen fehlen, baß feine Snbuction 
ihn auf gutem 5ßege führe, unb eigentlich fann jebeS Blatt 
feiner ^rtneipien ffatt eines folchen BemeifeS bienen, unb in 
biefer Beziehung fonnte burchauS nichts mehr ju münfehen 
übrig bleiben. 

Semungeachtet muß man gcßchen, baß er fchneller ,u 
feinem 3<*k geFommen, baß er in feiner Entbecfung nicht fo 
lange aufgehalten morben märe, menn er, um bie SfBahrheit 
feiner Schlüjfe in ber 9?atur felbft nachiumeifen , nicht ben 
Wonb, fonbern bie Planeten in ihren Beilegungen um bic 
Sonne jum ©egenßanbe feiner Prüfung gemählt hätte, me- 
burch er zugleich jeneS allgemeine Problem gefunben haben 
mürbe, oon melchcm bas oon ihm gemählte Bepfpiel mit bem 
Wonbe, nur als ein fpcciellcr Sali erfcheint. 3n ber &hat 
maren bie Bemcgungcn biefer Planeten um bie Sonne ju 
feiner 3«it nicht nur -fchon fehr genau befannt, fonbern Äep* 
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(er hatte bereits ein Sahi'hunbert »orher baS ©efe$ angegeben, 
nath reellem biefe Bewegungen »or ftch geben. Sr (>atte nahm* 
lieb gefunben, baf) bie Cuabrate ber UmlaufSjeiten biefer Jpim-- 
melSSörper ftcb wie bie SBiirfel ber J£>albmcffer ihrer Bahnen 
»erbalten, «nb er batte zugleich gezeigt, baf? biefeS ©efe$ mit 
ben Beobachtungen, befonbcrS bet) ben »ier 0atelliten SupiterS, 
fo gut übereinftimme, bah man an ber Svitfenj beSfelben nicht 
weiter jweifeln Sonnte. liefern gemäß batte 9?ewton , um bie 
PJidjtigSeit feiner 0chlüffe auch in ber 9iatur, unb jwar im 
©roßen nachjuweifen, nur geigen bürfen, baf? biefe 0d)lüffe un* 
mittelbar auf baS oon Äepler entbecSte ©efefc führen, fo baf; fte 
gleichfam nur ein anberer 2luSbrucS biefeS ©efefceS ftnb, beffen 
Sriffenj bereits burch »orhergehenbe Beobachtungen »ollSommen 
ertüiefen war. 

3n ber S.^at, 9?ewton nahm an, bah bie Äraft jebeS Sen-- 
tralSorperS auf bie ftcb um ihn bewegenben Äörper, baf) alfo 
$. B. bie Äraft ber0onne, mit welcher fte bie Planeten anjieht, 
ftch wie oerEebrt baS Cuabrat ber Sntfernung »erhalte, ober 
mit anbern Porten : baf) biefe Äraft gleich fep ber Sinbeit bi»i-- 
birt burch baS Cuabrat ber Sntfernung. 0cine geometrifche 
Betrachtung biefeS ©egenftanbeS aber jeigte ihm , baf) biefe 
Äraft burcl) ben 0inuS»erfuS beS Steinen BogenS »orgeftellt 
werben Sonne, welchen ber planet in fincr 0ecunbe betreibt, 
baS heißt, baf biefe Äraft auch gleich ift (0eite 82; ber Snt- 
fernung beS ^Mancten multiplicirt in baS halbe Cluabrat biefeS 
BogenS. SBenn man tiefe bepben UluSbrücSe ber Äraft ber 
0onne einanber gleich fe£t, fo finbet man fofort, bah in unfe- 
tem 0onnenfpfhnte bie SBürfel ber Entfernungen ftch wie »er» 
Sehrt bie Cuabrate biefer Bogen »erhalten. Allein ba biefe Bo- 
gen bet) oerfchiebenen ^Maneten ftd; wie »erSebrt bie UmlaufS- 
jeiten berfelben um bie 0onnc »erhalten muffen, fo folgt barauS 
unmittelbar, baf; bie SOBiirfel ber Entfernungen ober bah bie 
SBürfel ber Jpalbnieffcr ber Sreisförmigen Bahnen ber ^Maneten 
baSfelbe 33crl)ältniß unter ftch haben, wie bie Cuabrate ber Um- 
laufSjeiten biefer Planeten, weldjeS eben baS erwähnte, »on 
Äepler entbeefte ©efeQ ift, bem bie Bewegungen aller ipimmelS- 
Sörper ttnfereS 0onnenfpfTemS unterworfen ftnb. £>a fottach 
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biefe«. ©efe$, beffen Triften* bereit« erroiefen war, nur eine 
einfache unb unmittelbare golge ber Äpnahmc war, bap bie 
jiehung ber Sonne unb überhaupt aller himmlifthen Äörpec 
»ie oerfehrt ba« Ctuabrat ihrer Entfernung »ermatte , fo 
war burch bie Entbecfung biefe« gufammenhange« auch bie 
Richtigfeit biefer Annahme al« bemiefen anjufehen, unb e« mar 
jefct nur mehr übrig , au« biefem einfachen ©efefce alle bie oft 
fefcr oerwicf eiten Erlernungen ju erflären, welche bie ©eroe- 
gungen biefer #immel«förpev. unfern ^Beobachtungen barbieren, 
ein Unternehmen, $u beffen Abführung, bie mir, in ihren Haupts 
momenten wenigflen«, 'ebenfalls Remton oerbanfen, ein ungleich 
höherer ©rab oon geijliger Äraft, at« $u jener Entbecfung, er-- 
fbrbert mürbe. 

3<h h“be mich bemüht, biefe michtige Entbecfung, bie grcfc 
te, bie oielleicht je gemacht worben* ift, meinen ßefem auf eine 
einfache unb gemeinfafjliche SBeife barjufteöen, unb burch fte 
mehrere ber interejfanteften gragen ber Agronomie $u beantwor- 
ten , beren Auflöfung auf ben erften ©lief fehr fchmer , ja ganj 
unmöglich f«h««nen muh- 2>ie fleinen Rechnungen, wenn fte ja 
fo feigen bürfen, bie ich mir babep erlaubte, merben, wie ich 
münfehe unb hoffe, oon 3ebem ohne 50lühe mitgemacht unb 
felbjl allein auögeführt werben-, ba fte burchau« feine anberen 
Äenntniffe ber gemeine^, Arithmetif oorau«fe|en, al« biejenigen 
finb, welche in unferem gewöhnlichen Ceben bepnahe alltäglich 
oorfommen. E« follte mich baher freuen, wenn ber 3nhaft ber 
eorhergehenben ©lütter bem f?efcr, ber für folche ©egenftanbe 
Sinn hat, noch weniger ©?ü he gehabt haben follte, al« mir bie 
2)arjfeUung beöfelben foflete , unb wenn wenigflen« mehrere oon 
ihnen, uberrafcht oon ber Oeichtigfeit, mit welcher man ju fchein- 
bar fo hoch gesellten ®tngen biefer Art gelangen fann, in ben 
oben, im Eingang biefer Schrift ermahnten Ausruf mit einftim- 
men fodten. 

v vÄi«j * .7* * 
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